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"Colombia, es el pais mas lindo;
tiene la mejor gente; los paisajes
mas hermosos

Posee todos los climas; biodiversidad
genética; la tierra mas productiva.

Estratégica posicion geogréfica;
potencial hidrografico; pulmones
para el mundo, leyes e historia propias.

Necesitamos formar al colombiano del
futuro:

Mas preparado en lo intelectual,

Mas productivo en lo econdmico

Mas solidario en la comunidad

Debemos hacer que todo colombiano
Se sienta orgulloso de su pais

Tenemos que construir el alma de la patria
bajo la proteccion del Dios de Colombia



INTRODUCCION

Entendemos la Agricultura Bioldgica como la actdddel hombre
para la obtencibn de alimentos vegetales, aburglanye
descontaminados.

Actualmente conocemos, diferentes técnicas o maneesa la
obtencién de productos vegetales y se utilizan elepthcticas
prehistoricas hasta la tecnologia Siglo XX.

Con la llegada del nuevo milenio, crecen las exiacs en la
cultura universal, sin duda habr4 una época dexiéfi, para la
orientacion del futuro que ahora se hace presente

Frente a una actividad agropecuaria en decadeunuis, agricultores
y ganaderos desmotivados, poblacion urbana desekpgror el
costo de la canasta familiar; aparece una propuesta

La actividad agricola para el Siglo XXI:

- No debe destruir los recursos naturales.

- No contaminar el medio ambiente (inolora, simo, sin
polucidn, sin residuos, sin contaminar el agua. etc)
Suficiente cantidad

- Excelente calidad

- Rentable para el agricultor.

Barata para el consumidor

El primer interrogante se halla definido; sabenmgjle debemos y
tenemos que hacer.

El segundo paso consiste en como lograr alcanzarolgetivos
propuestos.



- Lograrlo se convierte en un desafio a la inteliggna voluntad
y el trabajo del hombre

En primer lugar debemos cambiar nuestro paradigneatah con
relacion del campesino rudo e ignorante que trabaja
incansablemente toda su vida sobre el surco y anqse puede
ignorar, marginar, utilizar o explotar segun lasiga y los intereses

El campesino en cualquier pais del mundo, constitiag bases o
cimientos de la sociedad; si lo destruimos la @atwva
desangrandose, va muriendo.

El agricultor no se hace solo; lo hacemos todaoleiesad, es el
producto de una serie de acontecimientos histqgriqoditicos,
econdmicos y culturales.

Un cambio de pensamiento y de actitud hacia laraleza y el
campo; es el primer paso hacia la construccibnadestructura de
una patria préspera y digna.

El agricultor moderno, no debe hacerse por tradicicobligado por

el entorno y la falta de oportunidades; porque serdagricultor

inepto, que destruye la tierra, la contamina, [@siena, envenena a
sus vecinos y a los consumidores; ese tipo de @tpres y

agricultura debe ser un capitulo terminado dedtoha.

El nuevo agricultor debe ser consciente y estaursedge lo que
hace; debe ademas tener una firme actitud posititeala vida.

El agricultor del siglo XXI debe ser un empresadi®l campo, un
investigador de los ecosistemas y fendmenos delonad el que se
desempefia; un_ingenieque disefia y planea; un comunicador de
ideas y experiencias cotidianas; (pero un hombuelgmte que sabe
escuchar a los demas y respeta sus opiniones).

En conclusién el campesino debe convertirse en uténéco
profesional especializado en el manejo adecuaddoslerecursos
naturales y la produccion agropecuaria.



NOMBRES QUE IDENTIFICAN LA ACTIVIDAD
AGRICOLA

Agricultura Silvestre: Primera forma que conocio la
humanidad para cultivar la tierra; consiste enralmi hueco
en la tierra y depositar alli una semilla o unaueéigq planta.
Esta técnica es rentable y se utiliza en la aafadlien
regiones que no han sido sobre-explotadas ni comaalas.
El esfuerzo se concentra en la protecci@mtra los
depredadores

Agricultura Tradicional: Propia y con caractedas
particulares de cada regién. Como norma geneil@auel
arado de chuzo, la fertilizacion organica, la talguemas; no
es abundante; pero tampoco destructivaientvas la
explosion demografica no fue excesiva, con estasicdds se
alimenté por miles de afios la humanidad.

Agricultura Mecanizada: Conocida tambiéromo:
convencional, quimica, de la revolucion verde, Gfera,
moderna o técnica. Calificada por algunos comolnactita
en la cultura de la matanza".

Sus principales caracteristicas: La utilizacion elkcesiva
energia y maquinaria (con el uso de tractores, @aasj
avionetas, convinadas) la fertilizacion con abogagmicos,
el control de plagas y enfermedades con venenstngms
sofisticados de riego; monocultivo

La produccién es de alta cantidad y uniformidacsenta
dificultades por la destruccién de los recursosunses
(suelo, agua, bosque, etc.) la contaminacion de los
productos, que implican problemas de salud para los
consumidores; crea dependencia del agricultor érentla



ciencia, la tecnologia y los laboratorios. Al agogh suelo,
la inversion econdmica es superior a la produccion.

Agricultura Hidroponica: En ésta no se utliza lierta;

las pequefas raices se sostienen en un sustraterigha
inerte) y se alimentan de los nutrientes que ssufeinistran

a través del agua. Es la méxima dependencia dguiosicos;

la diferencia en calidad es légica, puesto que amé

artificial es muy dificil aplicar todos los nutries.

En las dltimas décadas y como reaccion contra los
causados por la agricultura mecanizada han surgtoas
técnicas de cultivo basadas esencialmente en iauligra
silvestre y/o tradicional; las cuales se complem@enton
una intensa investigacion de la naturaleza, coAneho de
identificar los ecosistemas y sus ciclos, tratadeo evitar
interrumpir los procesos o fenédmenos naturales.

Agricultura Alternativa: "Alternativa" significdotro”
"otra" otra forma, otro camino; para nuestro castrd
Agricultura”.

Agricultura Ecolégica: O sea que se halla de ate
como complemento o ayuda a las relaciones positovas
amistosas, entre el hombre, las plantas, los aesnglel
medio ambiente.

Agricultura Bioldgica: Como su nombre lo indiezsta
se preocupa por que renazca y favorezca todo dmioglado
con las diferentes formas de vida.

Agricultura Sostenible: Al hacerse evidente, laspreia
de la especie humana y su dominio sobre el plasetaata
de aprovechar los recursos que el hombre necgsta; sin
mermarlos, ni destruirlos.

En conclusion las ultimas cuatro formas o técnidas
cultivo se refieren a la busqueda, implementacion y
explotacién de la naturaleza; pero conservandola



ICARO, es un personaje de la mitologia
Griega, era hijo de Dédalo y pudo escapar del
laberinto de CRETA, gracias a que fabric6 alas
y se aventur0 a volar; pero al acercarse
demasiado al sol la cera con la cual habia
pegado las alas a su cuerpo se derritid. Icaro
caydé muerto en el mar Egeo. Posteriormente
Hércules recogié su cuerpo y lo enterré en la
isla Icaria.

Naturalmente, Icaro, no existio en la realidad;

pero a través de este simbolo el autor
transmitié a todo el mundo la idea de que el
hombre llegaria a volar.

El actual concepto educativo, no significa
inyectar recetas a la mente del alumno para
gue éste las recite o las aplique

La educacion implica dotar al estudiante de
herramientas mentales para que pueda
elaborar sus propios conceptos. Cada libro que
leemos, cada conferencia que escuchamos
puede hacer parte de la estructura de nuestras
propias alas



LA AGRICULTURA SOSTENIBLE

Es la creacién de un nuevo modelo agricola, masplgpony mas
exigente en conocimientos. Con este la agricultecpiiere mayor
cantidad de mano de obra, es mas productivo edadalf menos en
cantidad

Con LA AGRICULTURA SOSTENIBLE el cultivo necesita
menos cantidad de energia fisica y quimica; gazantia

conservacion del suelo, del aire puro, del bosdedos animales, del
desarrollo y la salud del hombre.

Al iniciar la explotacion biolégica de una fincaglemos tener en
cuenta que estamos propiciando un cambio tecnaldgicultural,

nos estamos abriendo espacio en un campo desconaocid
complicado, donde se presentaran muchos obstacalgsinos

faciles de superar, otros requerirdn un poco maedieerzo. Es
aqui donde tendremos que colocar una gran dosi®ldetad y de

constancia.

Sin embargo lo interesante es fijar desde el comueonos
objetivos, unas metas y hacer un plan metodolégicamino que
una vez iniciemos debemos llevar a su término. rhporrtante es
hacerlo bien, porque cualquier cosa que hagamosedias es
esfuerzo perdido y si dejamos pasar el tiempo &nds que volver
a comenzar.

El método méas usado para medir la rentabilidadrde parcela es el
rendimiento del producto por unidad de terreno. Rg@mplo:
Veinticinco toneladas de papa por hectarea.

Pero hemos olvidado evaluar otros factores talesmmo:
Degradacion o mejoramiento del suelo, conservaocidadisminucion
del volumen del agua, aumento o reduccion del soversion,
costo de produccion, precios de venta, etc.



Si nos detenemos a pensar, planear y actuar comprogaccion, no
a seis meses, ni a un afo sino a periodos massia@ioco, diez,
veinte o cincuenta afos, tal vez lleguemos a laclusidn que las
fincas, parcelas o regiones son mas rentablessamsis de cultivos
asociados que en los actuales modelos de monacultiv

Cuando sembramos un solo cultivo en la finca auticaraente
estamos corriendo los siguientes riesgos:

1. Tenemos que utilizar maquinaria agricola para magpidez y
eficiencia (tractor, rastrillo, camiones, etc).

2. Debemos aplicar fertilizantes quimicos.

3. Sera necesaria la utilizacién de venenos parargtaiade plagas
y enfermedades.

4. Estaremos expuestos a: Que el tiempo altere soi giell exceso
de lluvia o de sequia destruyan o mermen el cultivo

5. La proliferacion de una nueva plaga haciendo suicapa y
debido a su resistencia, los controles quimicosiirean la
cosecha.

6. Que los precios en el mercado no sean los méas alalesr y
entonces los esfuerzos y expectativas se frustren.

LA AGRICULTURA SOSTENIBLE plantea diversos vy
complejos sistemas para mermar los efectos negatiyoe la
naturaleza o el juego comercial de la oferta y éanahda, puedan
afectar a los agricultores.

Por este motivo se necesita:

1. Dedicar un periodo de tiempo para reflexionar soloreque
realmente se quiere y a donde se desea llegar eompoesario
del campo.

2. Seleccionar la mejor manera de hacer producir sgafisin
deteriorarla
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3. Hacer un analisis DOFA (DebilidadesOportunidades,
Fortalezas y Amenazas). Asi por ejemplo una diddlipuede
ser que la finca no tenga agua suficiente paraoridgna
oportunidad seria la posibilidad de construir wma de
irrigacion; una fortaleza con la que usted contaddria ser la
buena calidad de productos que obtiene de su finm@mo una
amenaza tendriamos el cambio de clima o las fudrtésdas
gue destruirian el cultivo

4. Hacer un listado de recursos y potencialidades
5. Posibilidad de transformacion o agroindustria gepiaductos.

6. Estudio de demanda en el mercado yrategias de
comercializacion.

Este ultimo punto puede convertirse en un obstapal@a nuestros
actuales agricultores minifundistas, cuya generag@rtenece al
periodo de la agricultura convencional; simpleijli&ta, ciega ante los
resultados negativos pendientes de la escasa iteladb que
ocasionalmente puede adquirirse.

La misién de la nueva generacién con vision futaribacia el
nuevo milenio consiste en reeducar y conscient@anuestros
agricultores veteranos y orientar a los jovenesahkr agricultura
del siglo XXI.

RENTABILIDAD
Y
AUTOSUFICIENCIA

Podemos afirmar, que una finca es mas rentable | esiseema
biolégico, asociado y perenne, que en un sistenmac@cultivo.

En el sistema de monocultivo (siembra en una oagafincas a la
redonda de un solo cultivo como Café, Banano, AlgodCebolla,
Papa, etc.) se tiene que utilizar maquinaria cast{sactor,
avionetas, camiones) se reduce el empleo ruralstpugue en el
trabajo mecanizado desplaza la mano de obra. Destau capa
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vegetal al exponerla desprotegida a los rayos dellgs cuales
eliminan los organismos vivos del suelo.

Para compensar las pérdidas de nutrientes que sleelo, por la
erosion, se deben colocar nutrientes quimicos gueosmisiguen en
el mercado a un alto costo; que actian de inmediaaocorto plazo
provocando una superproduccion en las primeras cbase pero
desmejorando el suelo y empobreciéndolo cada vesz ma

La siembra de un solo producto hace proliferardatermedades y
plagas que los atacan; en consecuencia el agnicdibe invertir
mucho dinero en el control quimico por medio detipatas.

Un agricultor especializado en agricultura mecadzauede lograr
grandes rendimientos en produccidn; pero tambiéedeuestar
envenenandose a si mismo y a una gran mayoriardgeicodores

El Estado, debera pagar muchos millones de pesosnedicina
curativa y las familias ver padecer y/o morir prémmamente a sus
seres queridos, victimas de las enfermedades adagirpor la
contaminacion lenta, pero constante a que han e@ssadnetidos
inconscientemente por varios afios

Ahora es tiempo de que el consumidor empiece aciemszarse.
Los alimentos que adquiere en el mercado deben loaumarias
condiciones; ademés del aseo superficial, del enmagla buena
presentacién, deben garantizarse que sean desdoatiom; esta
debe ser la condicion primordial

Si bien el agricultor debe considerar la econordasalud y la vida
de sus conciudadanos; el consumidor debe aprenddifeeenciar
por la vista, por el sabor, etc. un alimento saaoud alimento que
por su contaminacion atenta contra su bienestar

Finalmente un monocultivo extensivo implica la sygpeduccion y
el exceso de oferta en el mercado.

Lo cual la baja disminuye los precios causando igérgara los
agricultores.
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CONCLUIMOS que una finca explotada mediante un esist
sostenible ofrece mayor rentabilidad

a)

b)

d)

Por aprovechar al maximo todos los nutrientes qag én el
suelo; al igual que la energia luminica captada si¢l mediante
el proceso de la Fotosintesis; de la conservac#&riadhumedad
y el ciclo natural de autofertilizacion la gran iedad de hojas y
raices, actuando estas Ultimas en difererprofundidad,
proporcionan reservas de alimentos, las unas pasaotras,
retienen el agua, oxigenan el subsuelo y extragnentes, por
lo anterior en un cultivo asociado hay una utilibac muy
completa de todos los recursos, para aportar umimeanto
total.

La complejidad de un cultivo asociado, hace menssnd@al la
maquinaria y demanda mayor cantidad de mano de;, cora lo
cual retiene en el campo a los jovenes, evitand@ngracion
hacia las ciudades

Protege la destruccion de los microorganismos delosy lo
fertiliza, evitando la compra de abonos al utilizeddos los
desechos organicos en diferentes formas de aboompést,
lombricompuesto, abonos verdes etc.)

Controla la gran mayoria de plagas, por el fenbmbéamado
Alelopatia; unas plantas repelen a los insectoasotavorecen la
vida o sirven de vivienda a péjaros, lagartos, isatps, los
cuales se comen a los insectos.

En la misma finca, se pueden cultivar plantas coijb:, Tabaco,
Manzanilla, Ortiga, Ruda entre otras, con cuyosraekbs pueden
fumigarse en caso de tener que hacer un contra@lticorsobre una
determinada especie.

En la mayoria de los casos, la enfermedad o insguotoataca a una
especie, no ataca a las demas; por ejemplo: elngusknco de la
papa, no ataca a los cereales; de ahi que si erfinocea ataca con
mucha intensidad una enfermedad, s6lo destruye ultiva;z pero
los otros permanecen inmunes.
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Lo mismo ocurre en el mercado: si solo tenemos modugto para
vender y el precio es muy barato, tendremos pérdgideo si por el
contrario tenemos varios productos, unos puedear dsiratos, pero
otros tendran buen precio, asi lograremos compegsagquilibrar
nuestra economia

La agricultura sostenible devuelve al hombre un ionedmbiente
oOptimo para su permanencia en el planeta, ofreaepandencia
socioeconOmica y cultural reconstruyendo en laratieel paraiso
perdido.

Es indispensable converger la interaccion, ent@antgs y animales

ellos no sélo deben convivir;, sino que la presend& los unos
deben fortalecer la de los otros.

Energia gulmicn

LN ¢
8 8

Adimie nicn

atros suetancos

Las necesidades alimentarias del hombre son camsplepor lo
tanto al cultivar un solo producto, tendra que aamia mayoria.

Una finca explotada con el sistema de agricultuoatesible debe
proporcionar a la familia, la mayor parte de prasj vitaminas,
glusidos, grasas y minerales que el ser humanositeceara su
optima nutricion.
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En el mundo actual, la diversidad de alimentos qeeesita una
poblacion se ve saturada, debido a una red de doauimnes y
transportes de que disponemos; pero también implia cadena de
intermediarios, transformaciones y transporte, @quecada nuevo
paso deterioran el producto y lo encarecen

Una falta de alimentos es imposible en el planp&ap se siente el
alto costo de los mismos y aunque los haya endaahtipor motivos
de precios; para millones de seres la mayor difidulconsiste en
poder pagar aquello con lo que se alimentan.

Identificamos, que una de las causas del exageeadoento de
precio de un producto desde que sale de la finciaheuando se
consume en un restaurante, es la cantidad de aneug se ha
gastado en el proceso. Debemos organizamos losu@mds y
planear regionalmente, la cantidad y clases de ealios que
podemos consumir en cada una de las ellas, teniendouenta el
complemento, aprovechando los diferentes microslimalli mismo
en la zona de produccién, especializar el &rea gheirmustria y
localizar estratégicamente los puntos de distrdou@n los centros de
consumo.

Debido a los avances tecnoldgicos en todos los ocampes
indispensable planear los gastos de energia, pdsanbeado,
preparacion de alimentos, obtencion de agua diesttr.

En un sistema sostenible la energia que utilicerdebe ser:
econdmica en su precio y no factor de destruccidontaminacion.

Las principales fuentes energéticas provienen detfolgo y sus
derivados, el carbon, el gas natural, la lefia; 4olds anteriores son
elementos que contaminan y se disminuyen; algun aiiasaran
problemas graves en materia ecoldgica y socioecicadm

Una fuente de energia alterna, barata, descontdajirinagotable es
el sol, cuya energia luminica es almacenada pormplastas verdes,
con cuyos desechos podemos hacer Biogas y fentiéizdiquidos
por medio de un sencillo Biodigestor.
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A través de las plantas; por medio de paneles, spej@s cdncavos,
destiladores de agua, secadores de granos o déaglpodemos
transformar y utilizar la energia solar.

Las caidas de agua, las corrientes de viento, sodugtoras de
energia natural, al servicio del hombre; solo h&dta capacitacion
para utilizarlas.

En la Agricultura Sostenible prima sobre la fuerfigica, la

observacién y el control de los procesos; se deguéh tradicion
ancestral del contacto del hombre con el cosmos.

PRINCIPIOS
DE LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE

La Agricultura Sostenible: Es toda actividad quealiza el
hombre para la obtencién de alimentos sanos
descontaminados.

La Agricultura Biolégica se basa en los siguientgxincipios:

1 Una explotacibn racional de los recursomturales; sin
destruirlos ni provocar desequilibrio en el medio.

2. Se toma como muestra a la naturaleza: ella se bavomgdo
menos que el hombre.

3. Se favorece la biodiversidad.
4. Para la regién de alta montafia, se propone la pettaea o
sea la implantacién de cultivos, perennes y semip&s en vez

de cultivos anuales o semestrales.

5. Se favorece la implantacién de bosques nativogdsitura).

16
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6. Se favorece la fauna silvestre: pajaros, sapsesypientes,
avispas etc.

7. No se utilizan fertilizantes quimicos.

8. No se controlan las plagas, enfermedades o malepas
pesticidas.

9. El cultivo de plantas aromaticas y medicinales derde las
parcelas.

10. Se recomienda la capacitacion periédica del agmculla

continua investigacion y la organizacion comurétari

TECNICAS
DE LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE
1 Manejo y conservacion de los suelos.
2. Fertilizacion con abonos organicos y minerales.
3. Reservas de aguas lluvias y conservacion de matemiti
4. Implantacion de cultivos asociados.
5. Utilizacién del &rea de cultivo por niveles.
6. Técnicas de Riego, construccion de aparatos.
7. Control Bioldgico de plagas y enfermedades.
8. Manejo post-cosecha.

9. Agroindustria.

10. Comercializacion.

17
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SUELOS

El suelo es el lugar donde la planta extrae suealiop pero también
es la sede de una poblacién variada donde la gadivies intensa;
por ser la fuente de numerosos fenémenos bioldgicos

La Biosfera estd compuesta de partes muy difedasiaque se
interrelacionan entre si, para sostener los difeserciclos y el
equilibrio para el sostenimiento de la vida

Las partes antes mencionadas son

EL SOL

Como principal fuente de energia.

EL AIRE

Capa gaseosa, donde se encuentra el oxigeno y dgas@s que

intervienen en la respiracion, la regulacion de téamperatura del
planeta etc.

18



EL AGUA
Como sangre de la tierra
EL SUELO

Compuesto por una parte mineral cuya estractse puede
esquematizar de la siguiente manera:

HUMUS

Es una especie de capa de color negro y humedoaftom por
materia organica en via de mineralizacion.

MATERIAL
MINERALIZADO

Los microorganismos del suelo van transformandomiateria
orgénica o sea el estiércol y demas desechos agsnios
convierte en minerales como Nitrégeno (N), F6sf@), Potasio
(K), Magnesio(Mg), Manganeso(Mn), Calcio (Ca) etc.

LA ROCA MADRE

Se encuentra méas hacia el centro de la tierra ¢l &ggar de donde
se han formado los suelos (si no ha sido por sediawién) por la
accion del agua y del calor a través de varios gaag fisicos y
guimicos.

La roca madre al descomponerse lo hace en pagiqéguefas

llamadas arcilla, medianas llamadas limos y gratidesadas arena:
la mezcla de estas partesitas se llama textura.
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TEXTURA DEL SUELO

Los suelos agricolas podemos clasificarlos en:

20

Suelos Arcillosos o Pesados.
Suelos Arenosos.

Suelos Pedregosos.

Suelos Francos.

SUELOS ARCILLOSOS. También conocidos comierra

gredosa o pesada, tardan en humedecerse, pero retgen la
humedad por bastante tiempo; ademas retienen loenes de
las plantas; pero son mas susceptibkes "encharcasen”
especialmente en terrenos planos, porgaes particulas
pequefas impiden un buen drenaje

SUELOS ARENOSOS. Son granulosos tienen buen drepaje
lo tanto no se encharcan facilmente; pero suscpasi grandes
dejan entre si grandes espacios vacios, por ldescsa escapa
facilmente el agua y los nutrientes; al no ret@sede dice que
estos terrenos no son muy productivos; se puedeonoeer

facilmente cuando al coger un pufiado se aprietany facilidad

se desbaratan.

SUELOS PEDREGOSOS. A veces los terrenos de cubeo
ven invadidos por muchas piedras de diverso tanogi@o por su
cantidad casi es imposible de retirar especialméntpequeiia,
sin embargo debemos observar qué tipo de piedrgaesjue a
veces son roca fosforica y conviene dejarla eremério ya que
aflo por afio y por accion de la lluvia se va degrando y
ofrece una fertilizacion gratuita para el suelag/glantas .

SUELO FRANCO O MEDIANOS. Se dicen de los suelos que
tienen una cantidad mas o menos equilibrada deaatenos y
arcilla, siendo los mejores para cultivar ya queseoencharcan,
no son pesados y contienen alimentos para lagplant



OTRAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

POROSIDAD. Son pequeiias cavidades que tiene &b suglor
los cuales se mueve el aire y el agua; de estsigadt depende
la permeabilidad del suelo.

PROFUNDIDAD EFECTIVA. Es la profundidad hasta laalcu
llegan sin dificultad las raices de las plantasbesca de agua y
de alimentos. Los principales tropiezos para quan@n las
raices son: capas duras, piedras, agua o saleaslaii

DRENAJE. Se mide por el tiempo que necesita elosypara
secarse después de un aguacero; se llama drenajeoin
cuando el agua se desplaza por dentro del suediernexcuando
se desplaza por la superficie.

LA PARTE VIVA DEL SUELO

MICROFAUNA DEL SUELO

Formado por bacterias, hongos Yy actineto&z Son seres
microscépicos Yy tiene las siguientes funciones:

Trabajan las materias carbonadas méas el Nitrégeara dar
origen a las proteinas.

Transforman la materia organica en mineral pavg@ gean
asimiladas por las plantas.

Cada planta necesita de un hongo especial, lanadcorrisa”
gue contribuye a la asimilacion de su alimento.

MACROFAUNA DEL SUELO

Compuesta por lombrices, acaros, larvas de insectos

Transportan la materia organica de un lugar a otro
Contribuyen a la oxigenacion y paso de agua swedb.
Con sus excrementos y cadaveres fertilizan el suelo
Facilitan la penetracion de las raices de lasgdant
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FERTILIZACION

Sabemos que las plantas necesitan alimento eltaongn del suelo;
pero después de varios afos, los nutrientes saragoes preciso
reponerlos para continuar cosechando buenos poxlect cantidad
y calidad.

Los nutrientes mayores o sea los que necesita gornsantidad la
planta son:

NITROGENO. (N).

Influye directamente en el crecimiento de la plardaando hay
mucho Nitrégeno es posible que retarde la maduracyd
fructificacion, forma parte de la clorofila, prates y vitaminas,
ayuda a la asimilacion de otros nutrientes

FOSFORO. (P).
Contribuye a:

- La buena formacion de la semilla.
- Flores y frutos bien desarrollados.
- Raices fuertes y abundantes.

- Resistencia a varias enfermedades

POTASIO (K).
Contribuye a:

- Formacioén de un buen sistema de raices.

- Tallos fuertes y vigorosos.

- Azlcares, almidones y proteinas.

- Aumenta el peso de granos y semillas.

- Contribuye a dar resistencia contra las enfermedade
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ELEMENTOS MENORES:

MAGNESIO. (Mg).

Contribuye especialmente a la formacion de la €larosustancia
gue da el color verde a sus hojas.

CALCIO. (Ca).

- Disminuye la acidez.

- Daresistencia a las partes aéreas de la planta.

- Ayuda a la asimilacion de nutrientes que se todeasuelo.

El Calcio en forma natural se encuentra dentroad@i¢dra caliza;
con un contenido superior al%0

AZUFRE. (S).

- Ayuda a la formacién de la clorofila, las vitamingsalgunas
proteinas

BORO, (B).

- Interviene en el crecimiento de la planta y endaniacion de
flores y frutos.

COBRE (Cu).
- Aumenta el color verde de la planta.

- Regula su crecimiento.
- Ayuda a la produccion de semillas.
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HIERRO (Fe).

- Ayuda a la asimilacién de nitrégeno.

- Participa en la formacion de la cfdeoy el proceso
respiratorio.

ZINC. (ZN).

- Tiene que ver con la formacion de las hormonas.

- Crecimiento del tallo y las raices de la planta

POTENCIAL DE
HIDROGENO

Determina la facilidad que tienen las plantas permaar los
alimentos que se encuentran en el suelo

ACIDEZ...... DH

Los suelos agricolas tienenunrangode pHde4al O
4 S 6 7 8 9 1

Acido Neutro Alcalino

Los suelos agricolas presentan una escala de 4 a 10
Todas las plantas necesitan un determinado gradacides para su

crecimiento normal, que generalmente estd dentio gdedo de
neutro.
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Cuando un terreno luego de un andlisis de suelogsl daboratorio
presenta alcalinidad, ésta se puede corregir aglicasustancias
nitrogenadas (abono verde, gallinaza); se presaocidez, ésta se
puede corregir aplicando cal.

Generalmente estos desequilibrios se presentan gdoruso
inadecuado de fertilizantes quimicos, cuando dSeauti fertilizantes
organicos siempre el suelo se hallara equilibradenyun PH neutro
0 sea ideal para x 0 y cultivo.

FERTILIZANTES
ORGANICOS

EL ESTIERCOL O EXCREMENTO DE ANIMALES. Es un fer-
tilizante completo. El nitrdgeno se encuentra eméo organica y se
descompone con lentitud por lo cual hace efectondsrtiempo.

A continuacién presentamos una lista del contend® los

principales elementos en el estiércol de algunosmaes
domésticos:

ANIMAL NITROGENO FOSFORO POTASIO

N P K
GALLINA 15.0 10 9
OVEJA 8.2 21 8.4
CABALLO 6.7 2.3 7.2
VACA 34 13 35

FORMAS DE APLICACION

1. Una vez que esta seco o inmediatamente humedoega ri
formando una capa del espesor que usted desdee el suelo
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roturado o no y casi de inmediato, arar, tractaraevolver con
el azadon para que el estiércol quede bajo tigrama luego
dejar una semana o incluso mas para sembrar; iércestpor
ser de accion demorada no corre riesgo de perderse
volatizarse; si aparecen hierbas dejar que éstzxar un poco
y volver a roturar el suelo de manera que éstatequapadas.

2. La Tradicional: Cuando a cada semilla se lecaplin poco,
tiene la ventaja de ser mas econdémico; sin embsegaconseja
una buena cantidad.

3. El Sistema de Corraleja: Una técnica tradicional d&suso;
consiste en hacer un corral sobre el suelo devaeuiti encerrar
por las noches animales domésticos ojald sobre canga de
paja o tamo seco, después de las noches que usted
conveniente 2 60 3; cuando hayan formado una capastiércol
considerable, cambia su corral al sitio siguiente agi
sucesivamente hasta que toda la parcela haya sitibzdda,;
luego trabaja la tierra (ara, tractora o remuevespdés de 2 6 3
semanas mas tarde puede sembrar, el efecto esrstapie.

EL ABONO VERDE. Las leguminosas: arveja, lentejdjolf haba,
alfalfa etc. tiene la propiedad de captar Nitrogethel aire e
incorporarlo al suelo; luego con cualquiera de dogeriores u otras
conocidas por Usted puede hacer un cultivo bas@atso, (tupido)
y dejarlo crecer hasta cuando comience su floracéste es el
momento cuando ha asimilado mayor cantidad de déitrd, luego
revolver la tierra hasta que todo el cuerpo de pistas queden
sepultadas.
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EL COMPOST. Se puede definir como la mezcla dedues
organicos, tierra, fijacion de cal y minerales. ddmpost transforma
la materia organica en humus, el cual da fertiligadaneamiento al

suelo.

COMO SE FABRICA EL COMPOST

Se consigue un piso firme y seco se nivela y ssoapj dandole
preferiblemente una forma rectangular, con palogaljlas puede
déarsele una forma de cajon

Luego se procede de la siguiente manera:

Se coloca una capa de 40 cms. de materia orgamijas, basuras,
tamo, raices, todo lo que sea degradable), sotaesésextiende una

capa de estiércol de animal (cualquiera) de 5 gmlaego una capa
de tierra agricola de otros 5 cms., finalmente @®ca una capa

delgada (1 cm.) de cal y ceniza.

27



Una vez terminada esta primera etapa, se puedenzameon otra
de nuevo, hasta la altura que usted crea convenientando
comience a hacer el monton coloque dos palos doritaa vertical
dentro de la pila para que una vez haya terminaglccatgar el
montdn se retiren y entonces den aireacion.

El compost debe tener buena humedad, pero no exrageporque
entonces se presenta putrefaccion y por consiguiesios olores.

El orden en el cual se colocan las capas no seapicltosamente;
la capa de tierra es de vital importancia porgliesal encuentran los
microorganismos que van a descomponer el estiélgego estos
microorganismos atacan a la materia organica audh e le aporta
calcio y la ceniza como complemento.

Un compost bien hecho se caracteriza por:

El aumento de temperatura. En dos dias puede stegar5° C., se
debe tener cuidado de que la temperatura no sul@°de porque
entonces hay combustion y se pueden quemar logemies; en
estos casos se le echa agua o se le da un batatalhm

Tampoco que tenga una temperatura de 25 0 27°Gué&entonces
se forman bacterias patdégenas que son peligrosaslgpaalud del
hombre.

EL LOMBRICOMPUESTO

El trabajo de la lombriz consiste en acelerar lacaeposicion del
material organico; el trabajo que en forma natwal hace demora
anos; ellas lo hacen en meses.

Solo exige algunas condiciones de humedad adecuewhperatura
y comida.
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Utilidad .

Nutritivo alimento para el ser humano.

Proteina de alta calidad para peces, cerdos ylawasral.

El abono organico, es tan fértil como uno de lopras suelos
y disminuye el costo por compra de fertilizantes.

Produccion.
Se prepara con anterioridad

La cama, que puede ser hecha con guadua o madeea etosuelo,
con unas dimensiones de 120 cms. de ancho porgel ue usted
quiera.

Luego se llena la cama con compost, madera, o stérael de
animales.

Compre la lombriz en un lugar reconocido, al sendsahagales en
5 hileras de unos 15 6 20 cms. de profundidad, ladpe
inmediatamente con estiércol, por encima puedeiriagbrcon tamo,

paja, pulpa de café etc. para evitar la pérdiddadeumedad y para

gue no se las coman las aves.

Debemos saber que la lombriz tiene enemigos commnidg@s,
ciempiés, cucarachitas, &caros, ratones, caracdigartos e
insectos, por eso debemos aislar las camas cotcargl alrededor
aceite quemado, insecticidas o raspando a su @irede

El cajon donde coloque las lombrices dividalo en62mas
compartimentos colocando alimento s6lo en uno des &g dejando
el siguiente vacio; cuando la lombriz haya agottmia la comida
de ese compartimento usted le colocara en el siguide esa forma
la lombriz emigrar4d del lugar y usted podr4 sadarhemus sin
complicaciones, otra férmula es ir haciendo moritogcen forma
de pirdmide, la lombriz ira al fondo y usted podetar el humus;
pero si lo que quiere es sacar la lambritonces mire doénde estan
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reunidas, saquelas con una pala y coléquelas sobrplastico, al
cabo de un rato ellas van al fondo, usted retirauatus y coseche la

lombiriz.

El lombricompuesto es el fertilizante mas sano igiegfte que se
conoce.
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EL BIODIGESTOR

Es como un estdmago artificial con bacterias y a@ire, donde

mezcla el estiércol y desechos organicos con guu@ que después
de 45 dias en clima medio, y un poco mas paras&i@roduzca un
fertilizante liquido para los potreros o sembrados.

Adicionalmente se produce el gas metano que seepuktar en la
casa para alumbrado, cocina, calentadores de tagua e

Para construirlo se tendra en cuenta

Que quede en desnivel (mas bajo) con relacion @bles y al
sanitario, con el objetivo que el estiércol masaglia puedan llegar
hasta él por gravedad.

Al cargarlo se colocara 50% de estiércol y matebiadegradable,
hojas, residuos de cosechas etc. y 50% de agua.

Los materiales pueden ser diferentes: Un tanquevatdla y
concreto, de ladrillo y cemento, una caneca de |neetsimplemente
bolsas de polietileno en forma horizontal.

En la parte superior se cubrird herméticamente worplastico y
éste a medida que se vaya inflando nos sefalardamidad
disponible de gas.

El producto del biodigestor es un abono liquidoapaegar y

fertilizar los potreros; pero también puede sacarldertilizar por
medio de la aspersion a los diferentes cultivos.

VENTAJAS DE LOS FERTILIZANTES ORGANICOS
Como hemos podido observar los suelos agricolas desgastando

sus elementos y se hace necesario fertilizar pecaperarlos y
mantener asi el equilibrio en los cultivos
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Puede hacerlo con fertilizantes comprados en ekcader o puede
fabricarlos personalmente en su propia finca cauéd obtiene ventajas
tales como:

- Menor costo.

- Produccion de mayor y mejor calidad de alimentos, duales
pueden competir en el mercado debido a su exqséitor.

- Al producir a menor costo obtendremos verdadenzsgeas.

- Los abonos organicos crean resistencia a las plamdatra las
enfermedades y las plagas, por lo tanto va a edeaprgastos
en la compra de pesticidas.

Crea independencia, usted no dependera de losatatios para
cultivar .

Las mismas necesidades le obligardn a capacitérsdras afio a
través de libros y de su propia experiencia hastaestirse en
un profesional de la agricultura, con sus propg&mitas y su
originalidad.

En relacion a los suelos podemos afirmar que es e para
todo tipo:

Recordemos que los suelos arcillosos se caradterpma ser
pesados 0 densos, sus particulas son muy pegueégs; el abono
organico se introduce entre ellas provocando cipdiosidad y por
consiguiente aireacion y drenaje, haciendo un soeéds suave para
gue penetren las raices sin dificultad.

Los suelos arenosos por el contrario tienen péaticonuy gruesas y
por entre los espacios vacios se escapa el aguatnemntes
guimicos.

Los abonos orgéanicos llegan para ocupar estosmetios e

impiden la salida de los nutrientes, reteniendopaoo mas el agua,
hacen a estos terrenos muy fértiles.
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Para los suelos francos, el abono organico aumsmtaxapa de
humus y por lo tanto la fertilidad o sea la produtcde pastos y
cosechas.

Amigo agricultor:

Recuerde que el éxito de una buena cosecha, nodspknde de la
fertilizacién sino que en este proceso influyeniogarfactores tales
Como:

- Eltrabajo sobre la tierra.
La época de siembra.

- El sistema de riego o la dependencia del tiempwi@dso o
Seco).

- El control de plagas y enfermedades.
La recoleccion y el manejo de pos-cosecha.

- La comercializacion.

Por lo tanto debemos conservar nuestros suelosndiefos de la
erosion con la siembra de plantas y de pastos sleswmre la cima
de las montafas; rodear nuestras fincas por ceras, con arboles
maderables, frutales, arbustidos segun el casopraenplantas o
construir trinchos en las carcavas, sembrar sidaidas curvas de
nivel, construir terrazas o banquetas para detdasr fuertes
corrientes de agua. Respetar las zonas de paramacendiar ni
talar la flora nativa; ni sobrepastorear en tat¥genos. La tierra en
la cual vivimos ha sido prestada y debemos devalvar nuestros
hijos en las mejores condiciones posibles.
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CONTROL
DE
PLAGAS Y ENFERMEDADES

Por: Claudia Tamayo Tamayo
Ing. Agrénomo

Amigo agricultor, conociendo y practicando un Mandntegrado
de Técnicas, podra controlar muchas plagas y eeftades limitantes
en mis cultivos.

Debemos conocer la morfologia (forma), habitos, pmtamiento,
ecologia y dafio causado por el insecto, para estevi$ite su lote
en las horas de la tarde (4 p.m. en adelante). Tiskxto tiene el
habito nocturno saliendo a causar dafio en su@ultiv

Se recomienda ademas que conozca los estados de ptzgh,
(adulto, huevo, larva o gusano, pupa o sabio) cbrfire de
controlarla en el mas vulnerable.

Para considerar una especie de insecto con plagdelse manejar
los siguientes conceptos antes de poner en marcwidas de
control.

Estimativo de dafio:
Consiste en determinar la verdadera magnitud deblgma, su

abundancia y distribucion en el cultivo. Todo Eatino de dafio se
define por la densidad de la poblacion de la plaga.

indice de Umbral Econémico:
Es la densidad de la poblacion de la plaga a |4 sede deben

aplicar las medidas de control para evitar, queingremento de la
poblacién alcance el nivel de dafio econémico.
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Para establecer el indice de Umbral Econémico sealea:

Andlisis con respecto a la plaga comprendido en:
Potencial biologico (sobrevivencia)

Efectividad de enemigos naturales

Cantidad y calidad de dafio producido

Biologia y ecologia del insecto plaga

Andlisis con Respecto al Cultivo comprendido en:

Valor Comercial del Producto (Valor Cosecha)

Rendimiento Promedios

Estado Vegetativo del cultivo.

Manejo del Cultivo (Fertilizacion, densidad de diea riego,
etc.).

El manejo integrado de plagas Comprende la puestpractica de
medidas y controles:

1
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Uso de Semilla Sana: La semilla que se recomiersldae
madura, completamente limpia, uniforme; para elbcds papa
se usa semilla que presente brotes gruesos de udosa
centimetros de largo, tamafio uniforme entre 60 ar@@nos de
peso (Papa tipo Segunda).

Semilla Desinfectada: Uso de semilla clasificadesirdectada y
registrada proveniente de sitios de acopio recalosci Si se
utiliza semilla proveniente de la misma finca seoreienda
desinfectarla con productos bioldégicos (Baculeyi  dipel,
thutilav, thuricide).

La desinfeccién se debe realizar después de chasia semilla
por estado sanitario, y antes de ser guardadaefefmsitos.

Buena Preparacion del Terreno: Todo insectoaptagrefugia en
los terrones, piedras, malezas, residuos de caoseashiriores
gue no han sido han incorporadas. Si se realiza huena
preparacion del lote se hace una exposicion de fdasas
intermedias (pupas) de insectos plaga al medioeartei



4.

Destruccion de Desechos de Cosechas: Esta prastita la
presencia o diseminacion de un insecto plaga etivosl
venideros. Los desechos de cosecha son excelebtems Si
son incorporados en estado verde.

Siembra Oportuna: Existen insectos plagas espasifipara
cada cultivo se recomienda elaborar un calendagisidmbras
para evitar que la plaga tenga todo el afio alimento

Semilla bien Tapada: Para el caso de polilla GuatEra se
recomienda colocar la semilla de papa en el surama
profundidad de 15 centimetros, tapandola bien.

Para otro tipo de semilla siempre se tapa con an&dad similar al
doble del diametro de la semilla de la tierra.

Para hortalizas se recomienda el uso de tierraztaai para cubrir
las semillas.

7.

Cultivos Mdltiples (intercalados): Proporcgmn el medio
agroecologico especial para el desarrollo de agedée control
natural; ademéas cumplen la funcién de cultivos &&aro
trampa.

Eliminacion de Malezas: Las malezas son por loegeh
hospedaje de muchos insectos plaga, se deben oraorpn los
compostajes o0 en el suelo como abono verde, petes del
periodo de floracion.

En el caso de Toyes del cultivo de papa, se delwmar para el

logro de una Optima rotacion, debido a que las gdagmitantes

(Gusano blanco, Polilla Guatemalteca y palomilla)ye alimentan de
otro cultivo diferente al de papa.

0.

Rotacion de Cultivos: El objeto de las rotac®oes de cortar el
ciclo de vida del insecto o disminuir la densidadsdl poblacion
cuando hay especificidad por un determinado cultivo
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10. Fertilizacion Adecuada: La planta presenta una magierancia
a ataque de plagas y enfermedades cuando se eacudin
nutridas y con gran vigor.

11. Recoleccion Nocturna de Adultos: Los adultos de ifcsectos
plaga salen de noche a colocar los huevos, los asaeh
fertilizar a las hembras y a causar dafio en eivoules por esta
razon, que se recomienda salir al lote en las hieak& noche y
revisar las hojas, tallos y demas partes de latgplpara captura
del mayor niUmero posible de adultos.

12. Aporques Altos: Si el cultivo necesita aporquéliceld lo més
alto posible con el proposito de impedir el accdsola plaga al
tubérculo o semilla.

13. Mantener Buena Humedad en el Suelo: Con éstatigaac
evitamos la formacion de grietas o puertas de dmtde muchas
plagas a los tubérculos o semillas.

14. Cosechar a Tiempo: Los cultivos cumpleu periodo
fenologico, donde al cabo de éste el producto ksita para el
consumo, si posponemos la cosecha los insectoa plkagan de
forma acelerada influyendo en la calidad final.

Nunca se debe dejar expuesta la cosecha en tas He la
noche en el lote.

15. Almacenes Adecuados: Se recomienda almacesarcdsechas
en lugares secos, limpios, ventilados y con luzsdif

Para el caso de depésito de papa, se recomierfdarieacion de
silos rusticos de bajo costo.

Las dimensiones para construir un silo deaca@ad de 5

toneladas de semilla (40 cargas) son las siguientes

Larga 7.50 metros, Ancho 1.50 metros, Alto 2.60trbdde debe

contener seis estantes, el primero a 50 cmssugdb y los demas
separados entre si por 27 Cms.

38



Se debe construir de oriente a occidente y cooslde 75 cms.
para que la semilla no reciba los rayos solarei@dimente o el
agua lluvia.

ETOLOGICO CONTROL

Consiste en la utilizacion de métodos para capleradultos con el
objeto de monitorear poblacién y controlar direcate al insecto
mediante su atraccion, captura y muerte.

En un cultivo de hortalizas se utiliza la trampapiiestico amarillo
impregnado con pegante (Valvulina) para el contt®l palomillas
del repollo, coliflor y lechuga.

En los bordes de los bancales o eras de producdgdias, se
utiliza cdscaras de naranja, hojas de lechuga eoreza y costales
himedos para captura y posterior muerte de balgdsazadores.

En el cultivo de papa se utiliza la trampa con rfesoa sexual la
cual consiste, en un recipiente (tarro o galén) dos ventanas
laterales y en el fondo se aplica agua jabonosda depa se cuelga
el cauchito en forma de dedal impregnado con fer@msexual

sintética de la hembra de polilla Guatemalteca & €lanivora;

la cual cumple la funcion de atraer y capturarreelate los machos
de esa especie, los cuales mueren ahogados erualjagonosa.
Esta agua debe reemplazarse cada ocho dias realizanmismo

tiempo los conteos de machos capturados, para eonda

poblacion y poner en marcha medidas de control.

CONTROL BIOLOGICO

Este método de control es muy importante dentrdadagricultura
sostenible y consiste en la regulacion de insectmsmales y
plantas, en el cual unos organismos viven a exgedsa otros
limitando su poblacion y restableciendo el equitiviolégico entre
las especies, el cual se ha perdido en este tiepgooel uso
indiscriminado de agroquimicos o comiUnmente comscidomo
pesticidas
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Como controladores biolégicos tiene el uso de digueres,
parasitoides, hongos, bacterias y virus entomopatigyy la accion
alelopética de varias plantas

CONTROL LEGISLATIVO

Comprende todas las leyes que existen para ewtaiseminacion
de un insecto plaga a un cultivo 0 a una regidéees incluye la
entrada de un producto agroquimico (insecticidasygitidas,
nematicidas y rodenticidas) al pais.

APROVECHAMIENTO
DE FUENTES DE AGUA

Conservacion: Cuando estudiemos el ciclo del aga#éenderemos
como ésta se desplaza por el planeta, actuando kzosangre de la
tierra. Una vez que tiene la oportunidad se eleva atmosfera en
forma de vapor para descontaminarse de maneraahategresando
luego a la tierra.

En lugares especiales, debido a la estructura derfa (arcillosa) o
por la presencia de abundante vegetacion nativage es retenida
o depositada formandose, los lagos, los arroyos, fleentes o
manantiales.

Dichas fuentes tienden a desaparecer cuando |ldacege nativa de
su microcuenca se reduce, o cuando es arrastradgpdavegetal por
accion de la lluvia tapando la fuente (llamamos ste eproceso
sedimentacion); también cuando es invadido potataacuaticas.

La conservacion de dichas fuentes resulta vitakh par consumo
humano, la ganaderia, la Agricultura y la industria

Cuando la fuente es grande, debemos proteger la®auencas de
las quebradas o rios que la alimentan, se recoraiendar la
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siembra de cultivos semestrales (papa, trigo, eyc.ye debe
propiciar la siembra de hierbas y arbustos pequgfidensos que se
entrelacen formando una capa vegetal que evitgosioa y retenga
la mayor parte de agua lluvia.

Cuando la fuente es pequefia y desprotegida, debéwmoer un
cercado alrededor de ella (lo mas grande que nas pssible)
prepararemos el terreno, o depositaremos residuegetales
(basura), sembrando semillas de leguminosas pereftrébol rojo
o blanco, alfalfa, pasto etc.) complementando @steeso con la
siembra estratégica de arbustos.

Generalmente, los pequefios manantiales se encueatralguna
distancia de las casas; de ahi que se debe apmoviecképoca de
lluvia para realizar la siembra.

Debe dejarse crecer tanto las hierbas como losstagow &rboles a
una altura considerable y cuando ya no los puedssiruit los
animales, se quita el cercado (si es de alambredepservir para
proteger las pequefias plantas en otra fuente).

En sitios estratégicos como quebradas, barranco®sose pueden
hacer represas para almacenar las agua lluvias ptirzarlas

gradualmente en épocas de sequia. Este sistemdilizg & gran

escala en los distritos de riego; aun cuando sto @s alto; se ve
recompensado con la rentabilidad de las fincasertda en cuenta
gue no se depende del periodo de lluvias paraetabsh y se puede
hacer antes que la mayoria de los agricultores;sasbbtendra
mayor precio, por llegar la cosecha en una épocka @val la oferta
es menor.

Otra fuente interesante la constituyen las aguasStesdneas
depdsitos naturales, rios, o pequefias arteriascogoelan bajo la
capa terrestre; con estudios técnicos se puedealiziac tales
arterias, excavar hasta encontrar una 0 mas vetamcenar el
liquido para su extraccion, ademas de las motobeneliectricas o
de combustible, existen los molinos de viento guiEaen el agua
hasta de 50 metros de profundidad
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En algunos casos (como técnica mas urbanistica qoés del
campo) se colocan canales al tejado que recogeaglass lluvias y
las depositan en tanques previamente construidms;eda riegan
prados, jardines, huertas de frutales, o la ufilipara el aseo de las
habitaciones.

La conservacion y el buen uso del agua debe incamg® a nuestros
hébitos cotidianos y hacerlo parte de la cultura.

Como sistemas de riego, aconsejamos evitar el negogravedad
especialmente en la alta montafia o la region aggdagara prevenir la
erosion y sus consecuencias.

Un riego por aspersion; micro-aspersion o gote@dpuconstituirse
en la solucion al problema. En la actualidad laugtda ha disefiado
equipos y/o elementos para el riego, econdémicosijlei de

transportar e instalar, lo demas depende de |diviceal de quien
desea utilizarlos.
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CULTIVO POR NIVELES

Su objetivo, es aprovechar al maximo el espacioladparcela, la
energia solar, el agua, la autofertilizacion et@byener de la misma
varios productos durante todos las épocas del afio.

Una parcela de una hectarea, por ejemplo, pueder t8n6 Y
niveles de produccion.

Si con anterioridad hacemos los trabajos de arreglo suelo, la
fertilizacion la implementacion del sistema de gieglaneamos los
caminos de acceso a cada uno de los lugares; wsc#ém sitios

donde instalaremos los animales de la finca, eidrepos entonces
plantar el primer nivel con pasto para los anima@sedeciendo a
un plano o croquis elaborado previamente podriaplastar un

segundo nivel con frutales de pequefia altura, wcertenivel lo

constituyen grandes arboles con fines energétieocalca viva o
para proyectar sombrio a los animales o a otrasiesp

Como niveles intermedios, por franjas 0 pequeiaselps etc.,
plantamos, hortalizas, tubérculos, cereales, pdstocorte, etc. Lo
ideal es que alli donde se arranque una planta, zanahoria por
ejemplo, sea reemplazada inmediatamente por o@ataplo una
semilla de otra especie, asi ahorramos trabajo finéa nunca se
vera con parches sin cultivar.

La clave consiste en evitar que los grandes arbtdeguiten
nutrientes, agua o luminosidad a los pequefios, e0 upas especies
influyan negativamente sobre las otras; de ahinmpoitancia de la
planeacion y del conocimiento previo de las platdasada region.
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ALMACENAMIENTO DE PASTOS

En nuestra zona geogréfica, donde se alternan cmedinuamente
periodos de lluvia y de sequia, no es tan usualnghcenamiento de
pastos para épocas de escasez.

Sin embargo, es evidente que en épocas de lluyamstb abunda y
llega a sobrar; pero en tiempo de verano escasafnmanto lo cual
implica serios problemas para el ganadero.

Por lo anterior se recomienda fomentar la practeaalmacenar
parte del pasto que sobra en épocas del afio, pata d los
animales en tiempo de escasez

Las dos practicas mas usuales gue se conocen:son

- La Henificacion

- ElEnsilaje

1 LAHENIFICACION

Consiste en segar la hierba, secarla, almacenamaa p
posteriormente darla como alimento a los animales.

Los pastos que se utilizan para la Henificacion son

Raigas, poa, falsa poa, Kikuyo, alfalfa, angletpantero, braquiaria,
desmodium, pega-pega, caupi, tetralies, festuca.

El pasto debe cortarse antes de la floracion yidleshrlo o sea,
dejarlo secar al sol.

En clima calido la operacion de secado puede laaaisunas 6-8
horas.

En clima frio depende mucho de utilizar las horassdl, cortar el
pasto y exponerlo durante 6-8 horas; cuando lateplamga un 15%
de humedad aproximadamente se introduce el pastonemolde de
madera hecho con anterioridad.
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Dicho molde es una caja rectangular de 80 cmsanm I, 60 cms.
de ancho y 50 de altura, al cual se le colocanbBiyas a lo ancho
de suficiente longitud para dar una vuelta comgétdoque.

Seguidamente se introduce el pasto en el moldeosgacta y
cuando se encuentre lleno se amarra con las cugrs@salmacenan
las pacas preferiblemente sobre madera en undegary aireado.

El heno secado al sol conserva las propiedades qahta verde;
ademas se sabe por experiencia que aumenta lacpi@alude carne
o leche en un 40%, pero no todo el tiempo se deastener el
ganado con heno.

2. EL ENSILAJE

Es otro método para guardar el forraje, consistepemmitir la
degradacion del pasto lo menos posible, en auseleti@mxigeno y
sin dejarlo descomponer.

El pasto debe cortarse en estado jugoso, con umadad del 70%
luego se pasa por una maquina picadora 0 se cortaoEos muy
pequefos con un machete.

Luego se mete al silo y se va comprimiendo o a@sedo lo
maéaximo posible para que salga al aire.

Para calcular la humedad Optima se coge un pufadmsto picado
y se aprieta en la mano si exuda liquido la humesdatialla en un
75% u 80%, si la masa se desbarata al dejarlo chprooir esta se
halla en un 60 - 70%.

Las partes deben cortarse antes de la floracion:

El sorgo debe cortarse cuando tenga un 40% decitforay estado
lechoso, (el maiz la mayor graminea para ensilardebe cortar
cuando la mazorca esta en estado lechoso primade 8 dias antes
de aparecer el primer cabello.

La avena también debe cortarse cuando el grane isic estado
lechoso primario
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LOS SILOS

Son especies de recipientes, donde se depositastl picado y se
compacta. Para luego darlo a los animales.

Se puede hacer como un hueco en la tierra impeiiméatolo,
como una caja con ladrillo y cemento o un montobiesto por
tierra y plastico; lo importante es que no le erdaiee al pasto,
porque éste entraria en descomposicion.
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~ AMOR
AMERICA (Pablo
Neruda)

"Antes de la esclavitud fueron los rios;
Fueron las cordilleras, en cuya onda raida
El condor o la nieve parecian inmoviles.

Fue la humedad y la espesura, el trueno
Sin nombre todavia; las pampas planetarias.

El Hombre tierra fue; vasija, parpado de barro
trémulo, forma de arcilla, fue cantaro caribe,
Piedra chibcha, copa imperial o silice araucana.

Nadie pudo recordarlas después; el viento los
olvido,

El idioma del agua fue enterrado, las claves se
perdieron

O se inundaron de silencio y de sangre.

No se perdio la vida, pero como una rosa salvaje

Cayo0 una gota roja en la espesura y se apago
Una lampara en la tierra"
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CONOZCAMOS NUESTRO SUELO

Por:Claudia Tamayo Tamayo
Ing. Agrénomo

Es importante que usted, sefior agricultor conozéaoc se
encuentra su suelo en cuanto a macroelementos é@ito,
Fosforo, Potasio, Azufre) y microelementos(Magneditanganeso,
Calcio, Boro, Zinc, etc); por esta razon se recodaeel andlisis de
su suelo, que garantice un Optimo aprovechamieatdos nutrientes
existentes en él por los cultivos.

Como primera medida debe tomar varias sub-muediasuelo en
toda el area del terreno que se quiera analizairendo en cuenta
que las sub-muestras conforman la muestra que gavar y que
debe representar un area de terreno con las nismaaseristicas.

Cuando el predio presente cambios en aparienciarogupcion
como consecuencia de la variacion de los tipos wHo,s de la
conformacion topogréfica, de la cantidad de erosdm la clase de
drenaje, del tratamiento agricola de los Ultimossafes necesario
dividir la finca en areas (muestras) que contempkstas
variaciones

La muestra de suelo debe pesar aproximadamenteilograkno,
éste puede representar cinco o diez hectareas

Las muestras de suelo deben tomarse dos meses dentesmbrar,
tiempo suficiente para tener la informacion del lisisa de suelo,
preparar u obtener los fertilizantes y realizar laemiendas
oportunamente.

Cuando se tomen muestras de suelos en lotes cliwoswn surcos

se deben tomar entre los surcos o entre los cabsllowunca en la
banda donde aplico fertilizante.
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La muestra se debe tomar de 0 a 20 centimetrosrafangidad
cuando se trata de suelos cultivados o que se ngieeteultivar
muestras de 20 a 40 centimetros de profundidad eerentos
dedicados a fruticultura.

El analisis de suelo nos indica la acidez o altdish de la soluciéon
del suelo, textura, porcentaje de materia orgampeaes por millon
de fosforo, bases intercambiables (aluminio, calaiwagnesio,
potasio, sodio), contenido de micronutrientes (iercobre,
manganeso, zinc), analisis de salinidad y granuidanéporcentaje
de arena, limo y arcilla).

Ph o "Reaccion del suelo™:

PH Menor de 5.5 Fuerte a extremadamente &cido:| Siuelo
manifiesta esta caracteristica, los cultivos presenoxicidad por
aluminio y manganeso, deficiencias de Fosforo, iGallagnesio y
Molibdeno. Se corrige con enmiendas (Cal dolomiticalfos).

PH 5.5 a 5.9 moderadamente &cido: El fosforo e mmtuble,
existe una regular disponibilidad del calcio y dagmesio por los
cultivos. En caso de leguminosas (frijol, arvejaquieren
encalamiento o enmiendas.

PH 6,0 a 6,5 ligeramente acido: Los macro y michoentes estan
a disposicion de los cultivos, es una condicioncadda para el
crecimiento optimo de las plantas.

PH 6.6 a 7.3 neutro: Existe buena disponibilidad cdécio y
magnesio, moderada disponibilidad de fosforo y degponibilidad de
micronutrientes pora las plantas.

PH 7.4 a 8.0 suelo alcalino: Se inhibe el crecitdede varios
cultivos por la baja solubilidad del fésforo y ndootrientes. Se
corrige con enmiendas sulfatadas o lavados.

PH mayor de 8.0: Suelo extremadamente alcalino, cloisivos

presentan toxicidad por el sodio intercambiable, nesesario
tratarlo con enmiendas
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- En cereales se corrige un suelo con Ph menor decérb
aplicaciones de calfos aplicado al voleo e incaador con
rastrillo mes y medio antes de la siembra.

Los Analisis de suelos obtenidos de las parcelasdies en los
municipios donde se desarroll6 el proyecto (Cultivequitania,
Topaga, Paya, Sogamoso, Labranzagrande, Monguia, Tot
Firavitoba) presenta Ph que oscila entre fuertexteemadamente
acido, corrigiendo estas caracteristicas con laicapion de
enmiendas como Calfos, Cal calcitica, Cal doloraitic Abono
fosforico dependiendo el requerimiento.

La materia Organica:

La materia organica es fuente principal de nitr@agefdsforo y
azufre y algunos elementos menores, ademéas mejasa |
propiedades fisicas del suelo.

La principal fuente de materia organica es el esil&@e animales.

Las pérdidas de materia organica que sufre el smienormes
cada cultivo-afio, pudiendo restituirse al suelo leoadicién de
abonos orgénicos que son fuente de humus como son:
Estiércol (vacuno, caballo, cerdo, oveja, gallina).

Residuos de cosechas.

Los abonos verdes.

Compostaje.
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- Humus proveniente de lombricultivos.

- Abonos orgénicos preparados como Bocachi.

- Abonos organicos preparados para aplicar foliaren&gtoplus
de estiércol de caballo, caldo de lombricompos.

Se considera que el estiércol como fuente de huyrmygorciona al
suelo 100 kilogramos de humus por 1000 kilograneosstiércol.

La composicion del estiércol varia segun los ammala naturaleza
de las camas, la alimentacion de los animalescua@ados que se le
tengan para conservarlo y su grado de descompusicio

Los suelos de las parcelas estudiados presentas pajcentajes de
materia organica es por esto, que se vio la nexksld implementar
y ensefiar a usted amigo agricultor la elaboraci@ abonos
Organicos ricos en macro y micronutrientes que tagor a su
cultivo, éstos ademas mejoran las propiedadesadisic quimicas
del suelo evitando asi la aplicacion desmedida esiliZzantes
quimicos que ofrecen nutrientes por un solo perigd@sterilizan
gradualmente la capa fértil del suelo.

Las parcelas de los diferentes municipios cobijaplas el proyecto
presentan los siguientes porcentajes de mateaaiosy

% M.O ALTO: Firavitoba ( 11.21).

% M.O MEDIANO: Aquitania ( 6.83), Mongui ( 5.62).

% M.O BAJO : Topaga (3.29), Paya (3.07), Sogam@s07),
Tibasosa ( 3.38), Nobsa ( 2.57), Tota (1.38), Caif#.63),
Labranzagrande (1.77).
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COMPOSICION Y METODOLOGIA PARA LA
PREPARACION DE ABONOS ORGANICOS

Por: Claudia Tamayo Tamayo
Ing. Agrénomo

MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

Elaboracion Bocachi (NUmero 12)

600 Libras tierra negra seleccionada
600 Libras cascarilla de arroz o tamo picado de wicebada
600 Libras de gallinaza
300 Libras de carbdn vegetal picado
30 Libras de concentrado para cerdo (salvado)imehde trigo.
30 Libras de cal
30 Libras de bocachi o abono negro (estiércol dad)
12 Litros de melaza, panela o guarapo de cafa.
13 Barras de levadura.

Elaboracion de Agroplus (Numero 14)
capacidad caneca de 20 Litros en C/Agroplus
17 canecas de 20 litros con tapa hermética
44 Kg. Estiércol de caballo
4 Litros de leche cruda (No sirve de Bolsa)

11 Kilos de melaza
220 Litros de agua.
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Elaboracién Lombricultivo (Namero 13)
Canecas o0 guacales

13 Kg. semilla de lombriz roja californiana.

39 Kag. de estiércol seco de ganado o conejo

14 Kg. de residuos de cosecha.

15 Kg. de desechos de cocina (corteza de paphaéa,
cascara de arveja y frijol).

Elaboracién de Compostaje (NUmero 13)

52 Postes de madera (tomados de la misma fincagtl@20
centimetros, de altura 2 a 2.50 metros.

8 Kg. de alambre (varas pequefias)

13 Libras de cal o calfos

14 Libras de melaza

130 Kg. de malezas o residuos de cosecha

130 Kg. estiércol seco de ganado

Elaboracion Teja con Fibra de Fique (NUmero 8)

16 Baldes de cemento
8 Baldes de arena cernida
8 Libras de fique picado e inmunizado
8 Cortes de plastico
Agua
Mineral
Formaleta
Teja molde (Eternit).

Hidrolatos o Biopreparados
Charlas técnicas
Papeldgrafo

Acetatos
Diapositivas.
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METODOS BOCACHI

Los materiales para la elaboracion del abono OcgaBiocachi
fueron proporcionados por el proyecto PRONATTA. ZEN
FINTEC transportados a las fincas, donde se ubicdes
parcelas experimentales.

Para la fabricacion del Bocachi se procedio a:

Picar finamente el carbon vegetal, adicionando aridlsc de arroz,
cal espolvoreada, salvado, gallinaza, estiércobaleado, tierra de
paramo y levadura espolvoreada; a continuacioneselvio hasta
conseguir una mezcla homogénea, luego se humedecitagua
melaza (melaza diluida en agua) hasta que estalanegredo
totalmente impregnada

Se recomienda que este abono organico quede ubsmdiie piso
de cemento; en caso de no poseerlo se utilizarglastico
resistente para colocar el bocachi sobre él; adessdsnportante
gue esta mezcla quede cubierta para que las comdsi
climéticas (sol y lluvia) no alteren su proceso.

De acuerdo a las experiencias obtenidas se recdaiea realizar
el volteo debido a que pierde temperatura y frehgreceso de
transformacion.

Este abono organico esta listo para su uso cuamdwleracion se
torna grisacea y su textura cambia de gruesa a fina

Este preparado es un abono muy rico en macro yongl@mentos
esenciales para el buen desarrollo vegetal en todasiltivos.

A continuacién explicamos la funcién que cumple ecadaterial
utilizado en esta fabricacion.
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Melaza o Miel de Purga: Alimenta los microorganisngue estan
presentes en el estiércol, gallinaza, tierra danpary favorece a su
multiplicacion y actividad microbiolégica y aportalgunos

nutrientes como Potasio, Calcio, Magnesio y Mictaeates

como Boro.

Cal Agricola: Regula la acidez del suelo que pr@asdarante todo
el proceso de fermentacién, ademas proporcionacalc

Suelo de Paramo o Mantilla de Bosque: Aporta noteg
importantes y microorganismos que ayudan a la foemacion del
material orgénico.

Levadura: Es fuente importante de introduccion de
microorganismos, para dinamizar o darle fuerza ralcgso de
transformacion de los nutrientes.

Cascarilla de Arroz o Tamo Picado de Cebada o TAgoda a la
aireacion de la mezcla, mejorando la absorciongim g el filtraje
de los nutrientes.

Salvado de Trigo: Aporta nutrientes al proceso escamposicion,
ayudando a la aireacion y fortalecimiento del abono

Calfos o Roca Fosférica: Aporta minerales espe@atm fosforo,
calcio, ayuda a equilibrar y corregir la acidezadmezcla.

Ceniza de cocina: Aporta Potasio y retiene la hamed

Agroplus: Mediante los aportes del proyecto se wbtlos
materiales a utilizar.

En la gira de los municipios: Se utilizd6 una candeaplastico con
tapa hermética de capacidad de 20 libras a lassué adicion6 10
litros de agua con 4 Kg, de estiércol fresco dealbabluego de
revolverlo por unos minutos se exprimio, para sapk fibra de la
sin liquida; en los 10 litros de agua restante ikey@ la melaza y
la leche cruda hasta conseguir una mezcla homogéstase
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incorpord a la caneca agitdndola por 15 minutosgadio de este
tiempo se tapd herméticamente y se guardé en @sitiep

Al transcurso de 30 dias el fermentado esta lisica pabonar
foliarmente a los cultivos.

La leche en este preparado fortifica y ayuda a iplidar los
microorganismos de las sustancia (solucion liqded&stiércol).

No se debe utilizar la leche en bolsa porque aigeerpropiedades
naturales.

LOMBRICULTIVO

La finalidad de esta practica es que usted, amigadcudtor,

transforme el estiércol, residuos de cocina y dumseademas
basuras biodegradables en el mas rico abono llarhedws gracias
a la accion benéfica de la lombriz roja califoraian

Los materiales a utilizar son tomados de la misimeafa excepcion
de la semilla de lombriz y sustancias alimenticiss guacales
canastos, canecas (con drenaje) son usados conikat hadra la
multiplicacion de la lombriz y la optima transforoitgn del medio
en humus o lombricompost el cual contribuye a urmrtap de
nutrientes importantes en la fertilizacion de lai§os.

Al recipiente que se utilice como cama se le deddecar una lona o
costal tupido en la base para evitar la migraciénlad lombriz pero
favorecer el drenaje del exceso de humedad; luegagsega el
sustrato alimenticio que consiste en estiércol sdeoganado o
fresco de conejo revuelto con un poco de cal pegalar la acidez y
ofrecer las condiciones de vida 6ptima de la lombdemas se debe
usar residuos verdes de cosecha para suministralidento fresco.
Se recomienda mantener el sustrato bien humedo fpaildar su
transformacion.
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El abono procesado por la lombriz adquiere unaraoién oscura y
una textura fina y granular siendo el momento opartpara separar
el humus de la lombriz, para tal fin se les dejaaimento varios
dias y al cabo de estos se coloca una capa firgimento, ellas
suben a comer y usted las puede retirar y pasarlatso recipiente
previamente preparado; los huevos y las larvas gfepl son
separadas tamizando el humus (Cernir).

PILA DE COMPOS

Es el proceso de descomposicion y de transformadiénlos

residuos de cosecha, malezas incorporadas, esti@ecayanado,
aditivos como melaza, y cal o ceniza para adgabonos organicos
ricos en macro y micronutrientes; la ventaja qu@ila de compost
ofrece es que en este proceso eliminamos plagasfesmedades
patdgenas que son limitantes de los cultivos tiautides.

Elementos que integran un buen compostaje:
Aportes de microorganismos:

Estiércoles de animales.

Tierra fértil.

Mantillo de bosque.

Levadura.

Caldos microbilogicos (purines, Hidrolatos).
Residuos de cosechas.

Aireacion
Cascarilla de café.
Cisco de arroz.

Subsuelo arenoso.
Arena.

Energia
Miel de purga o melaza.
Panela.

Guarapo.
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Minerales

Cal.

Fosforita Huila.

Roca fosférica (calfos).
Ceniza.

Para la elaboracion de esta pila utilizamos padte? mts. de altura
de eucalipto enterrados a 50 cms., de profundidadfoema de
cuadrado o rectangular dependiendo del espaciocordide en el
terreno. Cabe anotar que esta pila debe ser ubicadza de los
bancales de hortalizas donde los materiales searfaale acceso;
acomO malla de sostenimiento se utiliza alambreedsujeto a los
postes y que alcance una altura de 1 mts. del ;slaégo se
incorpora el material formando capas de aproximadéen20 cms.
cada una; una capa de estiércol, una de malezadeneal, una
residuos de cosechas o residuos de cocina y asimmep las capas
hasta alcanzar una altura considerable, por Ultiegamos con agua
enriquecida con melaza o miel

Se sugiere que este compost esté cubierto, segléstico o teja
artesanal fabricada con fibra de fique, con el tobjgde que los
nutrientes alli presentes no se laven cuando lleega resequen con
los rayos solares directos.

Para una oOptima transformacién de los materialesoehpost no
debe estar muy huimedo porque no permite una buesacién y
accion de los microorganismos que son los que gelela
temperatura facilitando dicho proceso; ni muy sqmrque se
inactiva la accion de los microorganismos retardaetl proceso de
descomposicion.

TEJA DE FIBRA DE FIQUE
En la mayoria de los municipios donde se veniautggedo el
proyecto se detectd la necesidad de buscar altemagcondmicas

y de facil adquisicion para solucionar el problequee se presentaba
araiz de la transferencia de tecnologia qué sal implantaba, como

58



era la elaboracién de abonos organicos, hidrolatbgopreparados,
no cumplian con las condiciones adecuadas, debidpea los

factores climaticos influian en el resultado fipak permanecer a la
intemperie

Para la fabricacion de la teja se llevé a cabo dlgsiiente método:

En una batea se mezcla el cemento, arena, aguaamindique
previamente picado (de 1 a 2 cms., de largo) e mzado con
formol o leche cal 12 horas antes de adicionaldenaezcla.

En una superficie plana y nivelada se ubica la Bteta con el
plastico, donde se distribuye la mezcla uniformemanediante la
llana hasta alcanzar el grosor deseado; en otio sivelado se
coloca la teja molde donde posteriormente se pasgeitando por
las esquinas del plastico la lamina elaborada ylaénla forma de
los canales de la teja molde, en esta teja permanec
aproximadamente 22 dias en periodo de secado relgand
continuamente para que fragié adecuadamente, al dabeste
tiempo se retira facil el plastico, y estara lipra cubrir la pila de
compost, el bocachi, lombricultivo y construccionegales para
especies menores.

CHARLAS TECNICAS

A solicitud de los participantes del proyecto setdlila charla de
manejo integrado de plagas y enfermedades paravasilt
tradicionales y horticolas.

En primera instancia se visito las parcelas demtdgtis realizando
un reconocimiento visual de los dafios causados ptagas y
enfermedades, recomendando medidas preventivas gomkeol a
base de biopreparados, dando a conocer en formarajelos
beneficios de algunas plantas aromaticas para tadieacion,
prevencion y control de comedores de follaje, cliopes,
trozadores, etc., y problemas como cenicilla, midhi radicular,
antracnosis, fumagina, etc.
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En segunda instancia se reunieron en cada munitgiaisuarios
para llevar a cabo la charla tedrica, donde seadiconocer las
medidas de prevencion y control, haciendo énfasis e
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Buena preparacion del terreno.
Uso de semilla sana, clasificada y desinfectada.
Siembra oportuna
Eliminacion e incorporacion de malezas al compestaj
Cultivos multiples
Rotacion de cultivos
Fertilizacion adecuada.(uso de abonos organicosaastverdes,
estiércoles, abonos organicos foliares , etc).
aporqué altos
Cosechar a tiempo
Almacenamiento adecuado
Visita al lote en las horas de la tarde.
Uso de trampas para monitorear, atraer, captutlar ynuerte a
los insectos plaga.
Utilizacién de biopreparados a base de extractoacerados,
infusiones de plantas arométicas con accion aletapa

Control de insectos plaga con productos organicos:

Control de acaros y arafiitas: fumigar con extratgoalbahaca,
tabaco, anis, caléndula; quemar los focos de adést con una
aspersion de orina de ganado concentrada al s@l ggmanas.

Control de é&fidos y pulgones: prevenir fumigandalecados
semanas con una infusion de cebolla, ajo y colacalsallo;
fumigar con extractos de caléndula, hierbabuenbacta (no
aplicarlo en cultivos de papa, aji, tomate, beneamjeetc.);
utilizar ademas extractos de ajenjo, artemisa, Gadenta, y
ortiga.

Control de babosas: regar ceniza, cal o arenaemloedde las
plantas y de los bancales; utilizacion de trampados bordes
de los bancales con cascaras de naranja, costalesdbs, hojas
de lechuga con cerveza; fumigar con infusion dejajesauco,
roble, dividivi, etc.



Control de cucarrones:fumigar con un macerado de dientes de
ajo y dos cucharadas de aceite en agua jabonosa

Control de comedores de hojafumigar con un macerado de
albahaca diluido en agua o con hojas y cogollogodeate de
arbol; fumigar cada diez dias desde el inicio ddtiv®, con
extracto de caléndula para prevenir ataque de |pslitel
repollo.

Control de gusanos tierreros:cubrir el suelo de los bancales
con hojas de eneldo o helecho macho; fumigar cdraers
jabonosos de ajo-aji, hojas de barbasco, artemwialeriana,
anis.

Control de gusano blancofumigar la base de la planta con una
dilucion de 5 libras de hojas y tubérculos de cabyo100
gramos de jabon de coco en 20 litros de agua

Control de minadores o toston:fumigar con una infusion de
dos cigarrillos sin filtro en un litro de agua hewdo por diez
minutos; fumigar con flores y hojas de caléndulaidias en 20
litros de agua.

Control de palomillas. sembrar plantas de botén de oro como
repelente dentro de los bancales o cultivo y pland
hierbabuena como atrayente fuera del cultivo

Control de Enfermedades con productos organicos:

Utilizacién de Caldo bordeles al 1%: para 100 $itae agua se
utiliza 1 kilogramo de sulfato de cobre y 1 kilogra de cal

viva, es un buen fungicida contra la mayoria degbsn para

frijol y repollo se usa un litro del caldo por ditde agua ; para
cebolla, tomate, ajo y remolacha se usa tres ldeiscaldo por
litro de agua; en tomate, papa y zanahoria con d®s30

centimetros de altura se puede aplicar puro.

No se debe aplicar a plantas recién germinadasnnplena
floracion.

61



62

Utilizacién de Caldo de cenizapara 10 litros de agua se utiliza
5 kilogramos de ceniza cernida o colada y 1 libeajabén azul
(rey), nunca fab o jabén en polvo.

En un recipiente metélico se mezcla el agua, lazaegy el
jabon, se coloca al fuego durante 20 minutos, &b cde este
tiempo se deja enfriar, se cuela y se aplica.

Se recomienda para control de antracnosis en ebaw la gota
de la papa y tomate rotando cada 5 dias con céidelbs.

Control de Antracnosis fumigar con extractos de ruda cada 5
dias o con extracto de clavo.

Control de carbon en maiz realizar aplicaciones periddicas
con extractos de ortiga.

Control de gota fumigar con un concentrado de dos semanas
de orina de ganado disuelta en 6 litros de agusged& primera
semana de brotacion fumigar con un macerado de gs@®os

de manzanilla u ortiga en agua jabonosa ; comoept®o en
esta enfermedad se utiliza el hidrolato de coleatiallo

Control de Roya fumigar con una mezcla de 2 litros de
extracto de hojas de papayo en 1 litro de aguageiao

Para prevenir y controlar la mayoria de hongos &mrsbs
cultivos se utiliza ademds: purina de ortiga; paride ajo;
purina de caléndula y ajo; purin de ortiga con afgacaballo y
diente de ledn; purina de séhila

Es importante que Usted realice las aplicacionea pantrol de
plagas y enfermedades en horas de la mafana carder,
nunca cuando los rayos solares son muy fuertegladebque la
aspersion queda expuesta y facilmente se evapoea. S
recomienda que en los bancales de hortalizas ®efabmayoria

de plantas armonicas por su poder repelente camuahos
insectos plaga limitantes en su cultivo.



TECNICAS AGRICOLAS ORGANICAS
UTILIZADAS EN EL NORTE DE BOYACA

Por. Lorenzo Suarez Monsalve

BANCO GENETICO O GERMOPLASMA PARA PAPA

Se hace en un terreno bien abonado organicamenée,ng haya
sido nunca cultivado con quimicos, que no sea pastacon una
extension de 30 metros de ancho, picarlo, despativeg mullirlo
bien y en ese terreno se siembran cualquier cdntita semillas
nativas y aun introducidas cuyos cultivos debentrsgados con una
técnica especial de manera que no tenga ni el sionataque  de
hongos patdgenos porque infecta la semilla cuydralodebe ser
netamente organico.

Este germo-plasma se hace como productor de sempidlea luego
ser cultivadas en cultivos comerciales de autotguns

El germo-plasma se debe hacer junto con el silosehaillas las
cuales deben ser inter-retroalimentados: es desr e silo talla la
semilla para el germo-plasma y el germo-plasmaockme la
semilla para volver a cargar el silo.

Zanijas de Infiltracion.

Es una practica especial para la recuperacion d®ssue ladera,
secos y degradados.

Consiste en la construccion de zanjas de 2 metomrdo a través
de la pendiente de 60 cm. De boca, 40 cm. de fahdoual debe
quedar inclinado hacia la pendiente y no haciaoaliajtre zanja y
zanja se debe dejar un dique de 50 cm. Losesualb deben quedar
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en hilera sino cada dique debe quedar al centrta danja siguiente
tanto hacia abajo como hacia arriba.

Precauciones

La tierra que se saca de las zanjas no debe dejae#ta porque se
la lleva la borrasca, debe apisonarse.

Las zanjas deben quedar muy a nivel cuyo trazo delocerse con
un agronivel o un nivel de los que se utilizan emstruccion

porque si no queda bien nivelado o el fondo indlindacia abajo se
puede provocar una avalancha peligrosa cuandoesenlltodas las
zanjas de infiltracion.

¢ Para qué Sirven?

Para retener el agua en la pendiente y favorecapdacion de vida.
En los intermedios de las zanjas se puede senjmatos de corte,
labranza minima o frutales donde increiblementelendaltara el
agua, por lo tanto los resultados son excelentes.

También sirven para medir la cantidad de tierra gaepierde a
través de la lluvia.

¢.,Como?

Se reviste cada zanja con plastico y después de lkada o de X
temporada de lluvias se vuelve a pasar por cad@a Hamando una
romana o un peso de reloj; se va sacando el jpladéccada zanja
junto con la tierra, se pesa y de ahi se estaloie@etas toneladas de
tierra se habrian perdido al no estar esas zawjas ge rescataron

Recomendacion
Las zanjas no se deben dejar tapar, hay que estiekrargando y

con ese sedimento se aporca el cultivo que se $aydrado en los
intermedios
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Cajuelas Cultivos en

Esta técnica se practica también en terrenos derdadsecos y
aridos, pero también se puede hacer en terrendplaaos y planos.

consiste en aprovechar el monte que hay en ehtedlende se va a
cultivar a cambio de incendiarlo o botarlo fuerd peedio, se van
excavando pequefias zanjas en el mismo predio denetro de

largas por 40 cm. de boca y 40 cm. de profundidad ngedida que
se va talando el rastrojo (arbustos) o podandoatbsles grandes,
toda hoja verde junto con los palos se va picandentgrrando en
estas cajuelas y cuando llenen, se vuelve a taparierra dejando
la tapa de 20 a 30 cm. de grosor. Sobre este renter siembra:
maiz arracacha o frutales obteniendo también mugnds

resultados.,

Reservorios:

Como su nombre lo indica, es un sistema de redolecde las
aguas lluvias y almacenarla en excavaciones magrmsngrandes y
dejarla en reserva para utilizarla en las épocasedeno para regar
cultivos, pastos y para abrevaderos del ganado.

Se debe saber ubicar bien en la finca donde nee cdesastres; hay
que darse cuenta que el terreno sea firme; en diblpoen la parte
alta de la finca y donde topograficamente se puedanlectar las
corrientes de agua que se forman con las lluvias

Precauciones:
Se debe dejar bastante tall en las paredes deb hsra evitar
derrumbes y el sellamiento de la excavacion.

El fondo también se debe dejar inclinado hacidaren el caso de
los terrenos de ladera.

Para evitar pérdida del agua a través de la evapsgiracion, se
recomienda sembrar arboles y arbustos alrededolosiaeservorios
teniendo en cuenta que sean plantas apropiadaslapa@nservacion
del agua.
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Ejemplo:

Para clima frio: el aliso, el salco y el sauz.
Para clima célido: el yatago o madre de agua, &mpo arbustos
entre otros los helechos

Chizo -compuesto.

Es otro sistema muy simple de aprovechar una plagia papa para
limpiar la tierra y ponerla a trabajar en la preyggédn de otro
excelente abono organico aprovechando los trondasdbds que
muchas veces hacen estorbo en la finca.

Se consigue una vasija lo mas grande que se psedperfora la
base dejandole pequefios huecos. Se le echan trqueoga estén
blandos entrando en proceso de descomposiciohyrsedecen.

Cuando se esté trabajando la tierra se van reciemantas chizas
vayan apareciendo y se introducen a esa vasija e&ond
permanentemente se le rocea agua manteniendo lsedadn
evitando encharcamientos y resequedad.

Estos animales se comen los troncos y a travésudmisteriosa
digestidon convierten los troncos en un abono decallidad

Precauciones.

Al recolectar las chizas no se deben dejar expsiedtaol y al aire
porgue se negrean y se mueren.

No hay que echarles troncos muy duros que no sepaces de
morder.
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CULTIVO DE FRUTALES ORGANICOS

Se abren hoyos de 70 cm. cubicos al cabo se lesapla capa de
abono organico descompuesto y una capa de tierise wa

mezclando hasta llenar el hoyo. Luego se siembffautl libre de

la bolsa; se le aplica alrededor minimo un metroatko y se riega
permanentemente

En el plato se le aplica ceniza de lefia y en cosenke aplica harina
de huesos.

Dentro del plato se le puede enterrar animales toseromo:
perros, conejos, gatos, ratas, etc. Tratando dafar las raices al
hacer las excavaciones

Realizar las podas comun y corriente.

Para la frutificacion se le puede aplicar sangrimsl@animales.
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FERTILIZANTES FOLIARES ORGANICOS

Purina de orines

Se deposita los orines de los miembros de la il una pimpina
con tapa. Cuando se haya llenado en un 75% serégaagl! otro
25% de agua, se tapa y se deja a la sombra 25 diases.

Luego se aplica a los cultivos y pastos agregangole cada una
parte de este purina 8 a 10 partes de agua.

Este purina no se recomienda aplicarlo a hortalizas

Fermentado de Vacuno

Se mezcla el 50% de estiércol fresco de vacund0#® de agua; se
disuelve esta mezcla con la mano hasta que no ddequada de
grumos.

Se introduce esta sopa en una caneca plastica O dapa
llenandola solamente en un 25%.

Se le perfora una tapa, se le introduce una mamdummsparente de
¥% , se saca a plomo se apoya en un arbol se l& daca y la otra
punta se introduce en una botella de agua. Se thgjada

herméticamente durante unos 20 dias a un mes wyrelapesta de
aplicar cuando ya no salga gas por la mangueraagw cuando se
presione la caneca.

Recomendaciones y Precauciones

El ganado vacuno no debe estar tratado con drogasonsumiendo
concentrados ni estar enfermo en el momento dearisu estiércol.

- Lasopa no debe entrar por la manguera.

- Una vez terminado de preparar detpgedar tapado
herméticamente y asi debe permanecer ducaiatel tiempo.

- No debe destaparse de inmediato
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Se mezclan cinco partes de este fermento en 56spdet agua y se
aplica a los cultivos teniendo en cuenta que n@ueede aplicar
cuando el suelo esté seco

Harina de Huesos

Se recolectan huesos, se calcinan hasta que queelertostados.
Se muelen y esa harina se aplica a los cultivog witdiza para
producir abonos o algunos purinas

INSECTICIDAS ORGANICOS
Macerado de Ajo y Aji.

Se masera o se licla ajo y aji, se cuela, se Bgagagua y jabén y
se aplica a los cultivos. Es insecticida y repe&gerdste mismo
procedimiento también se puede hacer con el taffamas verdes)
y el barbasco.

Al cultivar plantas de tabaco entre los cultivoss $iojas atrapan
grandes cantidades de pulguillas.

CULTIVOS ASOCIADOS

Consiste en sembrar en un mismo predio variosvogltrevueltos,
pero hay que saber que sean cultivos que se ayundaramente y
gue no se repelen. Ejemplo. Maiz con frijol, halzaveja.

El frijol, el haba y la arveja fertilizan la tiersael maiz le sirve de
tutor a la arveja y al frijol.

Trigo con arveja: La arveja se desarrolla y prodomey bien entre
el trigo porque éste la tutorea y se economiza gmamidad de

trabajo amarrando la arveja cuando se siembra coomocultivo y el
trigo disfruta de la fertilizacion que le hace tagga

FUNGICIDAS ORGANICOS
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El purina de manzanilla dulce o matricaria y eliparde la flor de
almorseco o chipaca previenen y curan la gota dpalea y el
tomate.

Los orines de vaca dejandolos unos dias al sol seedno de tal
manera que se alcancen a fermentar es otro fuagicid

Entre el cultivo de papa o tomate sembrarle matizaniulce
controla la gota

Barrera vivas en curvas de nivel

Consiste en unas cercas vivas de arboles natiastog de corte y
forrajes a través de la pendiente que actian comm@swwivos de
contencion que retienen la erosion.

El trazado debe hacerse con un agronivel para qeelen bien
niveladas; la distancia entre surcos es de 3 mgters las calles se
puede cultivar.

Agroforestacion

Consiste en aprovechar parte de los suelo que déate a
reforestar en la produccién de labranza minima.

En los espacios que quedan entre las plantulas rbeles
sembrados, se pica un circulo de 40 a 50 cm. deedid, se abona
y se siembran 2 o 3 matas de Maiz, garbanzo, am&jaCuando se
coseche, se vuelve a fertilizar el mismo circulsey vuelve a
sembrar otro cultivo

Ventajas

Se aprovecha el trabajo de regar, fertilizar y mdmar el bosque
para también producir algin minimo de cultivo.

No se necesita picar el terreno sino pequefiasqerasno dafan la

nueva plantacion. Se aprovechan pequefios espagitierch pulpa
y con algun minimo de fertilidad para hacerla poddalimentos.
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Agroforrajeria

Consiste en reforestar con plantas que el ganadasseome y que
con tal tienen la propiedad de tolerar excesos a@i#a py retofar
rapidamente y no secarse el tronco.

Entre muchas plantas forrajeras tenemos: La leneada vicia, el
gaque, el uvo, acacia forrajera, el garrocho, thajeetc.

CULTIVO DE TOMATE ORGANICO

Se trata de producir tomate de buena calidad yidemhttompetidas
pero sin aplicarle ninguna clase de quimicos edrdéanto el
abonado de la tierra, la fertilizacion de las @antcontrol de plagas
y enfermedades a base de insecticidas y fungioidgsicos.

El cultivo de tomate organico hay una plaga qudlessea "agujeta”
gue consiste en la proliferacion de una mariposa dgposita sus
huevos en el fruto, de ahi sale una larva quetsadirce en el fruto,
alli se forma un gran gusano que causa enorme d@=fa.plaga si
es muy dificil controlarla con la aplicacion de e&gmntes e
insecticidas organicos.

El control de esta plaga se hace a través de éakibn de una
pequefa avispa que se devora tanto los huevoslesrtavas.

En la finca de Gustavo Pérez, en Soata, donde ¢oesta
experiencia él estaba importando la avispas dee\fs#ro ya habia
conseguido algunos equipos para cultivarla en $anaifinca.

ESTABULACION DE GANADO, CABRAS

Es construirle al ganado una casa para que duermache a fin de
recolectar su estiércol para la preparacion deagborganicos.
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En cuanto a las cabras que son considerados com® ma
depredadores, la idea de la reforestacion con jésrrg pastos de
corte con el fin de estabular las cabras para amnitgy dafio forestal
que causa

ABONO ORGANICO SISTEMA INDORE

Su nombre proviene de un pueblo de Espafa. Lugadeddue
inventado

Materiales

Basuras, estiércol, cal y ceniza de madera y 3spd¢o2 metros de
largo por 4 a 6 pulgadas de grosor. También seepuélizar tubos
de P.V.C. alos cuales se les hace huecos.

Se hace una excavacién de 6 metros de largo, ict®a 0.90 m.
De profundidad. Se toma la mitad del hueco dondeaar los
palos bien distribuidos. Se alistan los materialese empieza a
armar el monton de la siguiente manera: basuran20 se rocea
con agua abundantemente. Cal 5 cm.; estiércol 15 oemiza de
madera 5 cm.

Una vez terminada la primera capa se vuelve a enpex#ocando
otra sobre la primera hasta llegar a una alturd.86 m.; se tapa
con tierra, se le agrega una ultima regada con ggsea sacan los
palos; si son tubos perforados se dejan ahi

Al mes se le da un volteo al montén no olvidandlmaar los palos
0 tubos para la salida del gas. Este abono eststich para ser
aplicado en tres o cuatro meses.

FRUTALES EN TERRACETA

Se usa en terreno de la era; cavando en la peaciasta formar un
pequefio patio alli se abre un hoyo para plantdrual dejando un
bordo lo mas amplio posible para almacenar y pmsatezas en
época de deshierbe
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Antes de hacer las excavaciones debe hacerse pelctige trazado
a la distancia mas apropiada y en forma de tridngul

ALELOPATIA VEGETAL

Segun el concepto del campesino del norte de Boydgénas
plantas se amafian y ayudan entre si; otras se gdis@ atrasan
mutuamente ejemplo: cuando el maiz esta grandeidmbgan
calabaza el maiz toma una mejor coloracién (vesirira) "se pone
contento".

La explicacion consiste en que la calabaza al rcubtalmente el
suelo le guarda humedad y el agricultor tiene @roducto en el
mismo terreno. En cambio la calabaza puede atrasar
considerablemente el cultivo de papa.

El hinojo es antagonico con el frijol, la habiclajegl repollo y el
tomate

SILO PARA EL CULTIVO DE PAPA
Capacidad Una carga de semilla
Materiales
Cuatro parales de 3 metros de largo lo mas gruessible y bien
inmunizados; a cambio de éstos se pueden condtrablumnas de
ladrillo. Estas columnas se ubican a dos metrosdi#ancia
formando un cuadrado perfecto.
El piso hay que cementarlo o cubrirlo con plastico
Cada 30 cm. se construye un piso de madera raléorem de

cajones resistentes con una capacidad minima paaatroba de
semilla.
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Se construye un techo que no deje pasar el ageh sul (en teja).
En los pisos se echa una arroba de papa evitarglqqugden unas
sobre otras, y lo mas separado posible, de manerales penetre
aire por todas partes.

El silo se cubre totalmente con angeo o mallafinan

Efectos

La papa se demora mas en germinar y va tomandocalpeacion
verde como si estuviera asoleada, los tallos rifguam.
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PARA DONDE SE LLEVAN LA SANGRE
DE COLOMBIA?.

ROBERTO COVARIA, Presidente del Cabildo Mayor de la
Familia U'wa, en la Quinta Asamblea del Ecofondo Rgonal
Chicamocha.

Nosotros - dice - tenemos una historia oral y la &amos
divulgando para que ustedes la escriban.

Sabemos que en el cielo esta Dios, quien primero capacitd y
experimentd en otros astros para obtener como redado la
vida aqui en la tierra.

Nosotros sabemos quien es la mama del Padre etedw® cielo... de
donde viene el agua, de donde se trajo y por dondegoé el
petréleo.

Tenemos el sefior sol y luna, la tierra que es nuestmadre y en
ella hay agua sagrada, pajaros sagrados, todos elason
intocables.

De igual manera alrededor de nosotros muchos esgirs que
nos cuidan.

El petréleo es la sangre, es la inspiraciéon de nues madre
tierra, y es malo sacar la sangre de sus venas

Nuestra ley nos dice que la tierra no se vende, 1@ explota, no
se contamina. La tierra es para cuidarla, porque desus senos
tomamos la leche que nos alimenta.

Nuestros recursos no son negociables, la situaci@s grave: si
vendemos el petroleo vendemos el bosque, el ag@aculltura, la
historia.

Una vez que saquen el petréleo llegara el sefior tetor;
nosotros no queremos que venga; pero ante la OXI fgalabra
del indigena no sirve.
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Ellos actian segun sus leyes que no son las nuestdicen que el
suelo es de la Comunidad U'wa pero el subsuelo dedtado.

Nosotros tenemos aca las raices de nuestra histgrisstedes son
nuestros segundos hermanos que han llegado aqui par
enraizar. Ahora viene la OXICOL para enraizar aqui, violando
la ley y la autonomia de los Indios de Colombia.

Nos quieren comprar todo y llevarse el espiritu quéenemos; es
como si metiéramos un aparato en el pecho para sanas la
sangre, esto mata la cabeza, si se saca el petrdiecse dara bien
la cosecha que sembramos.

Ademas hermanos de piedemonte nos han agredido, habido
derramamiento de sangre, eso es duro, es pesado gaosotros.
Todos somos humanos, todos somos hermanos, ¢ quéesead
tenemos entonces de hacernos la guerra?.

Estamos recorriendo el pais, dejando nuestro mensgj luego
acudiremos a la comunidad internacional, viajaré &EE.UU. al
mismo corazoén de la OXI.

Tenemos que preguntarles: ¢Quién los invit6 a Coldom a
derramar nuestra sangre y llevarsela a su pais?

¢, Si fuéramos mas inteligentes que ellos permitiriapor eso que
nos trajéramos Sus recursos para aca?.

Si los invito el presidente, él tendra que respondeporque a él
se nombra para que defienda al pueblo. A mi me elgron los
pueblos, para trabajar hasta donde me autoricen. Ma no.
Samper debe hacer lo mismo.

Ahora estan comprando armas para matarnos, es un G@rno
sucio; estamos mirando quiénes son sus manipuladsre

Si el Padre nos ayuda unidos ganaremos.

La historia U'wa y la historia blanca dicen que elmundo
durara 2000 afios y eso pasara si ho lo cuidamos.

Debemos conservarlo para que hayan nuevas razas
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LA REFORESTACION

Teniendo en cuenta las condiciones del terrenanirifundio y la
sobre-explotacion que se hace de los relativamestasos terrenos
de cultivo, debemos considerar dos aspectos.

a. Todavia encontramos en varias regiones @scaros paramos
2.700 -3.200 m.s.n.m. Cuyas pequefias elevacionegieda
estan total o parcialmente descubiertas de veg@etaoativa,
generalmente a su alrededor se encuentran potremstivos de
excelente produccion especialmente de pasto, pagiallas u
hortalizas.

Es también usual y especialmente en la region ddemionte
llanero observar una exuberante y densa vegetatrmpical
donde comienzan a ensanchar el volumen de losoatroy

Unos y otros bosques nativos debemos conservattss,
primeros por el control de la erosion, la produccile materia
organica especialmente y los segundos porque frelaan
velocidad de las aguas lluvias evitando el deslieatn de
grandes blogues de montafias que represando temg@atel las
quebradas ponen en peligro los bienes y la vidéosldabitantes
de la planicie.

El mismo tratamiento debera observarse con el margmn que
él con su vegetacion de liquenes, musgos y pequafimstos
van formando una alfombra que actla como una ggeat
esponja vegetal que absorbe millones y millonesceldimetros
cubicos de agua, formando pequefias lagunas y sJrayae
posteriormente y con el calor del sol de verana uéstilando
el agua que alimentara los grandes rios.

La gran mayoria de las montafias, colinas y pequefas
elevaciones se hallan vacias y con un alto graderdsion, al
igual que las grandes céarcavas que la fuerza dievia ha ido
formando.
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Es alli precisamente donde debemos centrar nuesémacion
para comenzar a leeconstruccion de nuestros ecosistemas Pero
ademas en una region densamente poblada para essor (s
agricola) se debe tener en cuenta la conservaeotasd parcelas
agricolas y pecuarias, protegidas de la esteriligagd causa la
erosion, favorecer el mantenimiento de los pequefios
nacimientos de agua.

En un departamento promisorio para el turismo debkeiener
en cuenta un ordenamiento de acuerdo al lugar,etarbjetivo

de mejorar la estética del paisaje, por que logjusss ademas
de hacer la retencion de las aguas lluvias, dexigemacion del
aire que mejora el medio ambiente; se necesita spe
productivo para sus propietarios.

La reconstruccion de nuestro medio ambiente, noerpod
hacerla de forma desordenada. Debemos elaboraiampemte
un plan en base a objetivos y metas bien definmasorto,
mediano y largo plazo; para lo cual haremos unapupstas,
debido a la heterogeneidad del paisaje, la cantidad
microclimas ya que incluso podemos observar eniegemonte
llanero fincas que poseen los tres climas fundaatesnt Para
cada nivel tendriamos que realizar un plan especial

Luego sugerimos unas cuatro o cinco formas o sistepara
reforestar, solo con el animo de estimular la midatl Usted
podra realizarlas o combinarlas y colocar su gradé arena en
la reconstruccion de nuestro medio.

La reforestacion implica todo un proceso que requde tiempo
y de dinero, cuyos pasos podemos sintetizar asi:

- Construccion de un vivero o adquisicion del nigteegetal.
- Recoleccién y siembra de semillas.

- Transplante de plantulas.

- Siembra de las plantas.

- Cuidados posteriores.

- Aprovechamiento del bosque.
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El vivero forestal: Es el lugar o sitio previamente adaptado
para la produccion de plantulas, por medio de $aspiestacas
0 raices bajo condiciones controladas de riegdjlifacion,
control de plagas y enfermedades.

El area destinada debe estar cercada, con maléa €m su
totalidad para evitar el acceso de animales o pasaue
puedan maltratar las pequefias plantas.

Los suelos empleados en los germinadores deberfras@o-
arenosos y con un grado de acidez PH entre 5 yH.agua
debe ser suficiente y permanente.

La extension del vivero esta dada por la demandandterial

vegetal y la disponibilidad del terreno, pero podensugerir un
area de 30 x 30 o sea 900 metros cuadrados.

PARTES DEL VIVERO

1. ERA O SEMILLERO: Es el lugar donde van a germinar las
semillas.

Se construye de la siguiente manera:

R PR |

- cada una de las eras. El nimero de estas dependentsecan
rectangulos de 5 metros de largo por 1 metro décadejando
espacio de 50 centimetros entre de la extensionb.
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Luego haremos una pequefia excavacion en el tedenonos
20 centimetros y cercaremos cada una de las emataddlo o
madera a una altura de 50 centimetros.

Seguidamente colocaremos una capa de piedra aetainie
gruesa de un espesor de 15 a 20 centimetros y ssiaraina de
gravilla gruesa con un espesor de 10 centimetros

Encima de la capa de gravilla irA una capa de arena
uniformemente distribuida y con una altura de l1@tioetros.
Finalmente sobre las anteriores capas extenderezhosuelo
franco, previamente fertilizado con abono orgamicajuimico a
una altura de 30 centimetros.

La piedra y la gravilla, serviran de drenaje al ysgwp cultivo
mientras que en el suelo franco se irdn a desarial raices de
las plantas.

A continuacion se desinfecta el suelo de las enasdiante
varios litros de agua caliente. También se puedkzaut el
formol comercial. En la cantidad de 1.500 centiosetcubicos
en 100 litros de agua para cada era.

Una vez regada en la solucion se cubre la era aotigtilpno
plastico.

2. COBERTIZO: Lugar donde se deposita las plantulas una
vez se hayan retirado del semillero y colocado an dequefias
bolsas de poliétileno.

El cobertizo sirve ademas para la proteccion delyska lluvia,
cuando las personas realizan su trabajo.

3 COBERTIZO O AREA CUBIERTA DE OLISOMBRA :

Hay ciertas plantas especialmente las nativas queresisten
cuando pequefias, las fuertes heladas y los rayosotlepara
ello se utiliza una tela plastica en forma de ued que las
protege.
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4. LUGAR PARA DEPOSITAR EL MATERIAL
VEGETAL EN REPOSO: Cuando estad en dias de ser
sacado del vivero con destino a donde se va a aembr

5. ZONA PARA ACUMULACION Y TRATAMIENTO
DEL SUELO: Que se utiliza para los germinadores y las
bolsas de polietileno

6. TANQUE O DEPOSITO DE AGUA:

7. HABITACION: Que sirva como oficina para llevar el
control del material producido y los insumos uéitips.

8. PIEZA: Para guardar herramientas, equipos e insumos

SEMILLAS

Para la recoleccion de semillas debe tenerse emteceé tiempo
oportuno de su madurez, pero ademas la edad yadatld los
arboles (padres), cuyos principales requisitosmiebe

Edad adulta, buena altura y diametro, poca rarcifice arboles
mejor desarrollados y que se encuentren libres ldgap vy
enfermedades.

Una vez recolectada la semilla se somete a un gwode secado
al sol y al aire libre, dandole el tratamiento mec® segun la
especie. Lo importante es que la humedad de lallsem
supere el 12% al 15%.

Su almacenamiento puede hacerse en bolsas de @a&pghs de
carton si estan al aire libre; en bolsas de plastee almacena en
cuartos frios con temperaturas de 1 a 4°c

También se pueden conservar en frascos de icopogeveras:
Antes de ser almacenadas las semillas, deben eetsirde con
un fungicida o insecticida



Para algunas semillas que presentan envoltureefusatles debe
hacer un tratado pregerminativo consistente en:

- Remojar la semilla con agua fria de 2 a 24 hpsesdeja secar
y luego se siembra.

- Se coloca las semillas en agua caliente 60°dege enfriar
luego se extraen se secan y se siembran.

Para semillas compradas (nacionales o importadabe d
exigirse informacion sobre: La especie, fecha dmoleecion,

procedencia, porcentaje de germinacion, viabilidaokcentaje

de pureza y cantidad por unidad de peso.

SIEMBRA DE LAS SEMILLAS

Se desinfecta el suelo; cada una de las eras antgadas, se
puede desinfectar con cien litros de agua hirvientembién

con unos 1.500 centimetros cubicos litros de foroahercial

diluido en 100 litros de agua procediendo luegaulric la era

con polietileno (plastico) durante unos 3 0 4 g¢ias que no se
evapore la solucion.

SISTEMAS DE SIEMBRA

AL VOLEO: Cuando la semilla es demasiado pequefia, se
esparce sobre la superficie lo mas uniformemergiieo

SIEMBRA EN LINEA: Cuando la semilla es de mayor tamafio;
entonces se hacen surcos de 3 a 4 centimetrosofiengidad,
valiéndose de una regla sembradora, el espacie setnilla y
semilla debe ser relativo y entre surco y surcona distancia
entre 5y 10 cms.
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Terminando esta labor se cubre con tierra las lssmipara el
primer caso se tiene un suelo fino y bien cernidseyriega por
encima una capa muy ligera. Para la siembra ea Keepuede
tapar con la mano las semillas; pero como regle&rgerse debe
tener en cuenta que la capa de tierra que la cobrelebe
superar dos veces el diametro de la semilla.

CUIDADOS POSTERIORES A LA SIEMBRA

La era o germinador se debe regar diariamente ®rprieneras

de la mafiana y en la tarde, teniendo en cuenta lgue
manguera, regadera o aspersor tengan unos chowugs finos

uniformemente distribuidos y que caiga con suavidabre la

tierra; para mayor seguridad los germinadores sueldrirse

con una fina malla plastica que protege la serdiélalos excesos
del sol, la lluvia y los animales que puedan exaamcomerlas.

Cuando las plantulas comienzan a salir de la dojgerfieben
observarse diariamente para detectar insectos go$ioren caso
de advertir su presencia aplicar de inmediato umgifida o
insecticida.

Generalmente junto con las pequefias plantas, neires que
para nuestro caso son maleza y que van a competirlds que
hemos sembrado) por espacio, agua, y fertilizante; lo tanto
se hace necesario que la persona o personas qusamael
vivero sepan distinguir las plantulas de la malgzaliminar las
dltimas en forma manual.

TRANSPLANTE A LA BOLSA O ENCAPUCHE

Se hace cuando la plantula ha alcanzado una aleird a 10
cms. Para lo cual, primero se llena la bolsa ddostieo,
fertilizado y desinfectado, luego con un palustee retira un
grupo de plantulas del germinador depositandolasindediato
en un pequefio recipiente con agua barro, parareyiia las
raices se deshidraten y la planta muera



Luego con un pequefio palo de forma conica se atrieueco

en el pan de tierra, (Que esta en la bolsa) sesdapa pequefia
planta cuidando que sus raices queden rectas, @aiqulo

contrario la futura planta va a tener serios pnokle en su
desarrollo, finalmente se cubre con suelo hastaatée superior
de la raiz, se aprieta con cuidado y se colocaldngar de

reposo, es importante regarla casi de inmediatonolas

proximas horas.

En el lugar de reposo permanecerd un mes o maa hast
tenga una altura entre 15 6 30 cms. Tamafo idesd fm
siembra durante el tiempo de reposo se debe desyerb
periddicamente.

SIEMBRA DE LA PLANTA
EN EL LUGAR
DEFINITIVO

Ante todo debe seleccionarse el terreno y la espe@species a
sembrar, de acuerdo al clima, la fertilidad delrdaeo la
topografia etc.

Ademas se debe tener claro que se espera obtehdutd®
bosque. Este sera energético?, para el controbderdsion?,
para la conservacion del agua?, sera un bosque rcaifie
melifero?, (que lleva o tiene miel) o podremos #aldp para
gue preste mdultiples utilidades a la vez?.

Una vez hayamos despejado los anteriores intertegan
tenemos que verificar las condiciones del suelo; Rididez)

elementos que contiene, drenaje etc. si es negesamaremos

unas muestras de suelo para ser analizados ehoeatiario y en

base a éstas tomar la decision.

Cumpliendo las anteriores condiciones procedematelianitar
o alinear el terreno que se desea reforestar.

85



86

Luego en el terreno vamos a trazar para que laaplén crezca
en una forma ordenada; para esto se utilizan unasdas o
hilos de 10 a 50 mts. de longitud y se hace deidaiente
manera: Supongamos que el lote tenga 100 mts.rge jfor 20
de ancho entonces se extiende el hilo a lo largdotie y con
una vara u otra cuerda se va marcando en formal liaela
distancia que usted desea sembrar cada arbolit@ra@ente si
es para cercado se sembrara a un metro; si sendrai como
poste para posteriormente cercar con alambre pgedet 3 , 5 6
10 mts. de distancia entre uno y otro si es un umsmpmercial
a2,5063mts.

Suponiendo el ultimo de los casos, una vez trazatw largo se
hara la misma operacion a lo ancho; una vez traz&mwo
trabajadores tendran una vara de 2.5 mts. y vanaridm
medidas como referencia utilizamos los dos huecdass m
proximos, de esta forma usted tendra una plantaeidnlinea
recta.

Otro sistema es el triangulo, generalmente sezatikn las
laderas: en este caso y suponiendo el lote antesgotraza por
lo ancho y se marcan los primeros huecos; luego urean vara
de 2.5 mts. se toman medidas para la fila siguiefgemanera
gue vaya formando un triangulo.

Para construir el hoyo primero se hace plateadeaosg limpia
en forma circular de 50 cms., de diametro, luegta= el hoyo
gue tendra 30 cms., de diametro por 30 cms., déurgholad.

Para el caso de arboles nativos o maderables Entge 30 cms.,
de altitud, para el caso de los frutales el hoybed&ner unas
dimensiones de 70 cms., de profundidad y 50 de eti@m
ademas se debe rellenar en un 50% el hoyo de atrgéoico,

enriquecido con cal, ceniza y fosforita natural; d@sma

operacion se hard en las tierras muy estérilescasseuando se
siembran plantulas nativas; las plantulas exotigaseralmente
sSon mas resistentes



Ya para la siembra se aprieta la tierra de la bojsa debe estar
hameda para que no se deshaga el pan de tierta, (géta la

bolsa y se deposita en el hoyo cubriéndola conatiese aprieta
con mucho cuidado pero firmemente para que no quede

dentro de la tierra y seque la planta
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Para un bosque de regular extension el riego se ticil; por
lo tanto debemos tener la suficiente habilidad peseoger las
épocas de siembra cuando comience un periodovie llu

La plantacion debe ser visitada con frecuencia, md&ndo
queda en un sitio distante, para protegerlo dealosiales; para
observar el grado de mortalidad y hacer la resiambr
correspondiente, ademas para hacer el control dgagly
enfermedades o para fertilizar si hay necesidad.

Una vez que la plantacion tenga dos o tres metaopogemos
descuidarla un poco; pero estar pendiente de dgegos como
es el caso de los incendios forestales que en faco@ental o
provocada hacen tanto dafio a nuestros bosques

Para el caso del incendio antes de sembrar se deinear
ciertas precauciones: si por ejemplo el terreno eggenso,
sembrar pequefios bosques a buena distancia unosode 0 a
uno y otro lado de un rio o quebrada; si el terremopequefio
entonces a cierta distancia de dejaran estratégidtemdos o
tres surcos sin sembrar y gradualmente, esa fsnjanantendra
limpia de plantas, malezas, etc. para que en casosg queme
una parte pueda protegerse las demas

FORMAS DE REFORESTAR

Hemos analizado con anterioridad que debido al funitio por
la densidad de poblacion y porque las tierras vatikes estan
relativamente cerca de ciudades intermedias y grda capital
las tierras se utilizan con eficacia para la esgioh agricola,
pero ademas es evidente que las cimas y las ladieralms
montafias, estan quedando desprovistas de capaalvgges alli
por dificil que parezca donde tenemos que atagaolelema.






Sugerimos entonces la reforestacion a manera de:

1 BARRERAS ROMPEVIENTOS: Nuestra cordillera or@ntse
extiende de sur a norte y por lo general las fgedmrientes de
viento tienen una direccidon oriente-occidente; ea tlimas frios
las fuertes corrientes de vientos presentan dadslepnas: el primero
la erosion y el segundo impide que alli se plantaetivos de
frutales ya que dichas corrientes las desfloran.

Una solucion sera plantar sobre la cima de las ilmas en
direccién sur-norte, tres o cuatro hileras de plast cuyos arboles
tengan las caracteristicas de resistencia, adéptacltitud vy
abundancia de ramas.

Cada éarbol debe plantarse a una distancia de 2snefida uno y
evitarse la poda; asi a medida que crecen sus raemamntrelazan
formando una extensa muralla verde; que de un @dwlo el pino
patula pueda alcanzar hasta unos 10 6 mas metatiside

Una vez crecida puede adornarse con musgo O séanlaracierta
distancia un arbusto que enrede 0 florezca patar évimonotonia.

El viento al llegar a la muralla chocara y dismiauen algo su
velocidad, mejorando el clima y haciendo posiblep@ de la
muralla la siembra de otros cultivos alternos: dr frutas,
hortalizas.

Mas hacia el occidente unos 500 mts é un kilometas abajo se
puede repetir la construccion de otra muralla; psdgresivamente
iremos amortiguando la fuerza de los vientos

2. CERCAS VIVAS: Lo ideal es la proteccion, tantel cuelo

como de los cultivos. El paisaje y el suelo nosadgcerian si en
vez de alambrados o piedras, nuestras parcelagiessiu cercadas
por arbustos; no aconsejamos cercar los sembradiosgandes
arboles porque indiscutiblemente les proyectariambsa a los

cultivos y competirian con ellos robaedol el agua y los
fertilizantes.
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Por el contrario los arbustos nativos: raques,otingéspino,
alcaparras etc. si es posible mezclados con algenmesiaderas van
a formar una cerca natural, que detienen la ergs#in ademas esa
cantidad de hojas secas que caen todos los afiosnsoffuente de
abono gratuito que fertiliza la parcela y conséavaumedad.

Pero es més, dentro de esa cerca puede insertasetinade plantas
frutales como la curaba, el tomate de arbol y larando cual
implica una serie de cuidados en los primeros gi@m® luego
tendr4 la recompensa; no se descarta que se sienabgenos
sauces o alisos para el sombrio de los animales.

En el caso de que dichos arbustos vayan crecieedtasiado de
manera que incomode la visibilidad u ocupe demasiaesgpacio,
puede usted podarlos hasta dejar la altura o dehsigle desee;
pero por ningin motivo queme estos residuos o séupm de la
finca; ellos representan dinero y cuando hablemels cdmpostaje
usted aprendera a utilizarlos.

3. Otra forma de arborizar, sera utilizando laslla®i de las
carreteras. La gran mayoria de las vias de acamsestre, que
estdn ubicadas en la montafia, presentan a undaamd y al otro el
abismo; lo cual impacta mucho en el animo del pesajdiferente
seria, si por iniciativa ciudadana de grupos edwd8g organizados
en cabildos verdes, en asociaciones 0 en coo@afivesentaran
proyectos en este sentido
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6. Bosque en transicion.

Lo ideal es que todas las cimas de las colinas, tafias y
cordilleras se hallen cubiertas con una capa vegetasea de
arboles, arbustos o pastos densos; con el fin de ajaiga las
lluvias y conserva el agua, pero lo mas importgmaea que la
retenga en invierno evitando las inundaciones es \alles,
especialmente a la orilla de los rios donde af® &f@0 vemos las
cuantiosas pérdidas de ganado o cultivos; la destm de
viviendas, la miseria de sus pobladores.

Lo cierto es que emprender una obra de tal magrnytueh esas
condiciones resultaria bastante costoso la refmést de cada
area; por ello sugerimos realizarla gradualmentstahdlegar a
nuestro objetivo.

En primer lugar y luego de elegir el area crit®a, hard una primera
reforestacion con éarboles exdticos; por ejemplgpieb patula o la

acacia los cuales; tienen la cualidad de adapthiese en los

terrenos mas pobres y a gran altura sobre el difeimar, de todas
maneras y por mas cuestionable que sea su cultivmple con

efectos tal detencidbn del proceso de erosion ahidisr con sus

ramas, la fuerza con la cual cae la lluvia sobrsuelo, al controlar
las corrientes de aire

Pero lo méas importante para nuestro caso es laatdm de un
microclima mas favorable para el crecimiento desotplantas asi,
cuando los pinos patula que han sido sembrados raetdos de
distancia y hayan alcanzado una altura de cuattcosnee podan, y
en los intermedios se van sembrando otras espedisss, acacias,
alcaparras, otros arbustos etc.
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Logicamente cuando el pino llegue a su edad deupcazh puede
cortarse aunque no en su totalidad e ird& dando @ampuna
exuberante vegetacion nativa alli donde antes nbiahanada,
teniendo en cuenta que el colchdén de agujas del pimserva un
tanto la humedad y su descomposicion es tan lema pgpr varios
anos fertilizara.

Cuando hayan crecido lo suficientemente los alises colocaran
curubos para que enreden en ellos y si hay posidés de agua
también moras; en algunos claros del bosque, codae que haya
suficiente luz, fertilizandolas y regandolas podréembrarse otros
frutales como peros, duraznos, manzanos etc.

Estratégicamente y esto hablo de un bosque que tengs 5-10
hectareas como minimo, se colocaran arboles pamotduccion de
madera o lefia

Todo arbusto que tenga flores, debe ser bastardtegmo; es
especial porque si en el bosque predominan frutalggantas con
flores, podra pensarse en la cria de abejas.

Indudablemente las tierras que se hallen al pi¢éa daontafia con los
afios se ira incrementando la humedad y la fedilide esta forma
habremos llegado a tener un bosque mixto con redtiptilidades
para sus duefos y para vecinos.
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De los cuales todos saldremos ganando

Entendemos que la fuerza de la naturaleza radicalaen
biodiversidad, quiero decir, en la multiple canfidde especies de
plantas, de animales y de microorganismos que weenvien un
mismo lugar formando los ecosistemas y cuyo estoditstituye la
materia de ecologia.

La implantacion de los bosques mixtos, no solo detretarea del
campesino que vive en la montafia y al cual le echasiempre la
culpa, es tarea de todos; autoridades, grupos ipagas, sector
privado, estudiantes, militares, jovenes, adultogigs.

Lo anterior porque el bosque en las actuales dondg y con la
suficiente poblacion ubicada en las hoy semidesértcumbres de
la cordillera nos traeria ventajas tales como:

La descontaminacion, que tanto necesita especi@mes pueblos
cercanos a Sogamoso; ya que absorberia gran achntidagas
carbonico que es perjudicial para los animales § @evolveria un
aire oxigenado.

Formaria una serie de microclimas que mejorariatotalas
condiciones de vida del hombre y de los animalesvgpreceria la
implantacion de cultivos alternos como variedatiutales.

La continua evaporacion de agua del bosque coirigbwa la
formacion de nubes y el aumento de la temperatumoeocar las
lluvias con mayor frecuencia.

Protegeria a los suelos de la erosién, porque d®radel sol, la
lluvia o el viento, no llegaria con toda su fuegza&n forma directa
sobre la capa vegetal.

Se retendrd buena parte de las aguas lluvias s, lejlos y raices,
especialmente en los musgos, liquenes y pastasegean bajo el
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Con el eucaliptos al igual que con el pino patwa psiede hacer
reconstruccion de suelos a largo plazo. Imagineroos lugar

desierto, donde no se produce nada , el suelocilesar y pesado si
el eucaliptos llega a desarrollarse por una pastgpuede percibir
una ganancia econOmica por la venta de la mad@exo, de otra
parte sus raices van profundizando afio por afioa halstanzar
longitudes de 30 metros que se hunden en la tersa entrelazan
con otras raices formando una fuerte red que seslesuelo.

Una vez se quiera acabar con el cultivo y se coldsnmaderas
dentro del suelo quedara una gran masa de mategéica que
poco a poco se descompondra; pero por los ladomsdeaices se
hardn pequefias hendiduras que permiten la entdagda y del
oxigeno condiciones especiales para que los m@AOEMOS
comiencen su trabajo en la elaboracion de un reugio.

Una nueva experiencia se viene dando especialnoemteel manejo
del bosque para la reconstruccion de los suelosasara que es un
problema en las ciudades es benéfica para losssaelsprotegidos,
es empleo, dinero, vida para quien sabe aprovacharl

La basura una vez recogida y clasificada, separdadamateria
biodegradable de los vidrios, los plasticos y lostates, puede
utilizarse para la fabricacion de abonos organoa®io los veremos
adelante o pueden llevarse o extenderse formandocapa de 10-
20 cms. 0 méas sobre los suelos totalmente erosiensel les riega
a continuacion con una solucion de estiércol dead@manvacuno
himedo y agua; este trabajo debe hacerse en tigmpluvias y
encima regarle semillas de leguminosas o flores.

La recuperacion del suelo, la aparicion de unaaflespecial sobre
un desierto es relativamente muy rapida.

Todo lo anterior apunta a mejorar las condiciones vitla, la
belleza del medio ambiente y el bienestar del hembr

Otro beneficio serd el incremento del turismo egald y la
educacion de los visitantes que deben aprenderngivicocon la
naturaleza sin destruirla
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ALGUNOS CICLOS
DE LA
MATERIA CICLO DEL AGUA

El agua va desde la superficie terrestre a la dar@de dos formas:

ATMOSFERA: Capa de gases que envuelve el globo terrestre,

oxigeno, hidrégeno (aire),

1. EVAPORACION: El agua liquida se evapora debido a la
energia solar. O sea por el calor que producelgasando a la
atmosfera en forma de vapor.  Los mares tienenmayor
evaporacion que los lagos, rios y lagunas

2. TRANSPIRACION El agua almacenada en las plantas sale a

través de la superficie externa de las hojas yaemtia atmosfera
en forma de vapor.

Se ha calculado por ejemplo que una sola hectéemalz, a lo
largo de su desarrollo, transpira alrededor de B litros de
agua.

Las corrientes de aire pueden efectuar un transpeteste vapor
de agua a través de cientos de miles de kildmetros.

Cuando se enfria el aire que transporta el vapoagia, este se
convierte en agua liquida observandose en formautes. Si el
proceso continua las diminutas gotas de agua aamel® tamafo y
finalmente se producen las lluvias o precipitacséone

Las lluvias sobre el mar son mas del triple deuda qae sobre los

continentes. El destino que puede tener el agudlugeas es el
siguiente:
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C.

d

e.

Puede evaporarse en forma inmediata.

Puede ir a parar al mar.
O caer sobre las masas terrestres, siguiendo@lge estos

caminos.

Filtrarse en el suelo y ser absorbida por lassale las plantas.

Puede caer sobre la superficie terrestre, fadmdns arroyos,
los rios y llegar al mar.

Filtrarse y unirse a los depdsitos de agua sabeos pudiendo
aflorar de nuevo a la superficie como fuentespangales,

lagos etc.

O, finalmente puede ser que se vuelva a eaapoa vez mas

Sumpaeae

nnnnn

.|——— — o
|

CICLO DEL CARBONO

Puede considerarse como el mas perfecto de lass dmbquimicos,
ya que regresa al medio casi a la misma velocidad que es
utilizado. Se encuentra en la naturaleza en dosf®principales

En carbonato (rocas que contienen cal), calcareas.
En gas carbonico (C02) o anhidrido carbonico (e¢grbo
El ciclo del carbono es de tipo gaseoso y muy amieden las

atmosfera (aire) y en la hidrosfera (agua).
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La actividad respiratoria de los productores (p&sint y
consumidores (animales, hombre) es la responsaleelad
devolucion en forma de CO2 (gas carbonico) de uaatidad
considerable de carbono fijado biologicamente.

Pero la devolucion de mayor cantidad se debe actwidad
respiratoria de los descomponedores al transfotosamateriales de
desecho.

- Otra cantidad que en los dultimos afios se ha visto
alarmantemente aumentada por la accién del hongidebke a
la producida en las combustiones (fabricas, estlgasarbon etc).

- El carbono contenido en las rocas, no puede sdizaatd
directamente por las plantas, sino que es necepan®ero una
descomposicion y una disolucién de esas rocas madhs, para
que sea devuelto a la atmosfera y pueda ser dblizsor los
vegetales.

Las plantas verdes captan el gas carbonico (CO2Qgia o del aire
y lo transforman en compuestos organicos (glucidgEdos y
proteinas), que serviran para el crecimiento deptapias plantas y
como alimento a los consumidores y descomponedores.

La respiracion, la fermentacion y la combustionyugdven el gas
carbonico a la atmésfera cerrando el cielo.

En algunas circunstancias los restos vegetales iynaes
acumulados. Producen un retraso del Ciclo del Garb&obre
todo cuando la materia organica no es totalmenteenalizada, sino
gue es transformada en un conjunto de compuestgénizos,
acidos llamados HUMUS

La falta de oxigeno o una excesiva acidez, impideactuacion de
los organismos descomponedores acumulandose demeste los
restos organico en forma de TURBA formandose de maaera
similar en el pasado los depdsitos de carbon, lgetr¢ otros
hidrocarburos fosiles.
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CICLO DEL OXIGENO

El Oxigeno es uno de los principales contribuyertesla materia
viva, necesitandose en grandes cantidades.

El Oxigeno presente, tanto en la atmosfera comolasn rocas
superficiales, es de origen bioldgico es decir,sti producido por
los organismos autotrofos ya que en un principioatenésfera
carecia de este elemento.

La formacion de una capa de ozono que impidié laefpacion
excesiva de las radiaciones ultravioletas, favoresi desarrollo de
organismos fotosintéticos (plantas) que produjeroayor cantidad
de Oxigeno.

El Ciclo del Oxigeno se realiza en su mayor panteeela atmosfera
y los seres vivos. Su produccidén se realiza pofotasintesis y su
consumo por la respiracion de plantas, animalébsgnabre
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Ciclo de nitrégeno

CICLO DEL NITROGENO

Es un ciclo tipicamente gaseoso, siendo por taotgoréncipal
deposito la atmdsfera. La mayoria de los organismmspueden
utilizar el Nitrégeno en forma gaseosa, sino qubedser fijado y
transformado en Nitrato para poder ser utilizadog®plantas.

La principal fuente de Nitrogeno, para los serego¥ino es la
atmosfera, sino el almacenado en forma inorganamofiaco,
nitrito y nitrato) y en forma orgénica (urea, piogs, &cidos
nucleicos).

Los cuatro procesos especiales que intervienen lecick del
Nitrdgeno son los siguientes:

- Fijacion del Nitrogeno: Realizado por bacterigadoras de
Nitrégeno, que transforman en Nitrato

- Amonificaciéon: Realizado por bacterias hongos que
convierten los nitratos en amoniaco y compuestasmmEio.
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- Nitrificacion:  Realizado por bacteria nitrificantes  que
convierten los compuestos de amonio y amoniacdratos.

- Desnitrificacion: Realizado por bacterias deffigantes que
transforman el Nitrato en Nitrogeno atmosférico.

La fijacion del Nitrogeno puede ser realizada desiguiente
manera:

1 FIJACION BIOLOGICA: Realizada por accién de baeis
fijadoras de Nitrégeno que viven libres en el suelel agua, en
las raices de las leguminosas, arveja, haba,, fifj@bichuela
etc. en el agua en algunas algas verde azuladas

2. FIJACION ATMOSFERICA: Realizada por un proceso cfisi
- quimico. Asi por ejemplo los relampagos transtmmel
Nitrégeno atmosférico en Acido Nitrico, este seuelige en la
lluvia y se precipita sobre la tierra, pudiendo ed¢a manera ser
absorbido junto con otros minerales por las plantas

3. FIJACION INDUSTRIAL: Esta se realiza mediante proceso

especial Harber-Bosch de caracter fisico-quimichagado en
el principio de la fijacion atmosférica
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PLANTA & STANFENF A3RICA

TANJUE DE CANGA

COMPUERTA

TANQUE JE ALY A WAMIFNTG RF L CTLUINTC

TANUUE DE VARG f' SALIZA UEL BINGAS IANGQUF ISF BALIOA

LA Ta yIRTE GEDE ARRIBA

TANGUEDE ALMACFNaM FN™ DL EFLLEY'E

/ TANOLE OF SALIDA
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CICLO DEL FOSFORO

Es un ciclo de nutrientes sedimentarios, su depdgitncipal lo
constituyen las rocas sedimentarias de la erosion.

El Fésforo constituye uno de los elementos esesaitd la materia viva.
El Fésforo mineral es un elemento escaso en lezzoterrestre.

El Fosforo inorganico es puesto en circulacion mwosion y
disolucion en las aguas continentales y absorbimlo Igs vegetales
en forma de Fosfato Inorganico. Este es restit@ticuelo con la

muerte de los organismos y por los desechos de ésto

Una gran parte del fosfato es arrastrado del spefola lluvia y
aguas superficiales llevando al mar.

Ciertas cantidades de fosfato pueden volver aefeatia través de los
peces extraidos del mar y de las aves marinaggjgemsumen.

El Fésforo que retorna a la tierra es muy poco oespecto al
acumulado en el mar, el cual no es aprovechado
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CICLO DEL AZUFRE

Presenta un ciclo de tipo sedimentario que tiegarlen las aguas y
en el suelo principalmente.

La fuente principal del azufre para los organisnass el sulfato
inorganico disuelto en el agua.

El azufre regresa al suelo en forma de sulfuro diébgeno (SH2)
por el ataque de las bacterias

A la atmosfera pasa cierta cantidad de Azufre emdode Sulfuro
de Hidrogeno (SH2) de origen biologico o Dioxido Almufre (SO2) de
origen volcanico. Por acciébn humana se lanza Dioxig Azufre
(SO2) a la atmésfera como resultado de la combustiGompleta
del petréleo o carbdén, que actualmente son fuendes
contaminacion del aire

108






MENSAJE DEL JEFE INDIO NOAH SEALTH
1854

"Cada parcela de esta tierra es sagrada para mi pixo, cada
brillante mata de pino, cada grano de arena en laplayas, cada
gota de rocio en los oscuros bosques, hasta el donide cada
insecto es sagrado a la memoria y al pasado de migblo; la
sabia que circula por las venas de los arboles Iewvconsigo las
memorias de las pieles rojas.

Los muertos del Hombre blanco olvidan su pais cuaed
emprenden sus paseos entre las estrellas; en cambmmestros
muertos nunca pueden olvidar esta bondadosa tierrpuesto que
es la madre de los pieles rojas.

Somos parte de la tierra y asi mismo es ella partde nosotros,
las flores perfumadas son nuestras hermanas, el o, el
venado, la gran 4guila, estos son nuestros hermanos

Las escarpadas pefas, los humedos prados, el calbel cuerpo
del caballo y el Hombre; todos pertenecemos a la sma familia.

El agua cristalina que corre por rios y arroyuelos no es
solamente agua; sino también representa la sangree dnuestros
antepasados. Si vendemos las tierras, deberan redar que son
sagradas y a su vez deben recordar a sus hijos ge® sagrada y que
cada reflejo de las claras aguas de los lagos cusmt los
sucesos Yy las historias de las vidas de nuestrasntgs. El
murmullo del agua es la voz del padre de mi padre.

Los rios son nuestros hermanos y calman nuestra sedon
portadores de nuestras canoas y alimentan a nuessohijos.
Eso deberdn recordarles a sus hijos que los rios nsuestros
hermanos, también los suyos y por lo tanto deben rs¢ratados
con la misma dulzura con que se trata a un hermano.
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Sabemos que el hombre blanco no comprende nuestroodo de
vida, él no sabe distinguir entre un pedazo de tiea y otra; ya
gue es como un extrafio que llega de noche y toma ldetierra lo
gue necesita, la tierra para él no es una hermanasino su
enemiga y una vez conquistada sigue su camino; de@o atras
la tumba de sus padres sin importarle, le secuestra tierra a
sus hijos, no le importa ni la tumba de sus padresi el
patrimonio de sus hijos.

Trata a la madre tierra y a su hermano el firmamenb como
objetos que se compran, se explotan y se venden abwvejas 0
artesanias de colores su apetito devorara la tierrdejando atras
solo un desierto

No existe un lugar tranquilo en las ciudades del hobre blanco
el ruido solo parece insultar nuestros oidos.

El aire tiene un valor inestimable para el piel rop ya que todos
los seres comparten un mismo aliento, la bestia, @rbol, el
hombre, todos respiramos el mismo aire. El hombre lanco no
parece consciente del aire que respira, como un mbundo que
agoniza durante varios dias, es insensible al olor.

Si les vendemos las tierras deben recordar que elr@ comparte
Su espiritu con la vida que sostiene, el viento quio a nuestros
abuelos el primer soplo de vida, también recibe susiltimos
suspiros. Deben conservar la tierra como cosa sagi@ como
un lugar donde el hombre puede saborear el vientoegpfumado
por las flores de las praderas.

El hombre blanco debe tratar a los animales de est#&rra como
a sus hermanos. He visto a miles de bufalos muertastiros por
el hombre blanco desde un tren en marcha.

Soy un salvaje y no comprendo como una maquina huraete

puede importar mas que el bdfalo que nosotros matams solo
para sobrevivir.
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Que seria del hombre sin los animales?. Si todos €ftan
exterminados el hombre también moriria de una gransoledad
espiritual; porque lo que les sucede a los animalds sucede al
hombre: todo va enlazado.

La tierra que pisan son las cenizas de nuestros adlos. Todo lo
gue le ocurra a la tierra les ocurrira a los hijosde la tierra.

Esto sabemos:

La tierra no pertenece al hombre, el hombre pertenee a la
tierra. Todo va enlazado como la sangre que une aa familia.

Todo lo que ocurre a la tierra les sucedera a losijbs de la
tierra. El hombre no tejio la trama de la vida; loque hace con
la trama se lo hace asi mismo.

Ni siguiera el hombre blanco, cuyo Dios posee y hkbcon él de
amigo a amigo, queda exento del destino comun

Después de todo quizas seamos hermanos, ya verensehemos
una cosa que quizas el hombre blanco descubra unadinuestro
Dios, pues es el mismo Dios.

Ustedes pueden pensar ahora que él les pertenece nhtiismo que
desean ahora que nuestras tierras les pertenezcapgro no es
asi. El es el Dios de los hombres y su compasion ganparte
por igual entre el piel roja y el blanco.

Esta tierra tiene un valor interminable para él y $ se dafia
provocarda la ira del creador, también los blancoses extinguiran
guizas primero que las demas tribus Contaminan sus lechos y una
noche morirdn ahogadosen sus propios residuos Pero ustedes
caminan hacia su destruccién rodeados de gloria
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